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I. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent technikum ksztalcagcego w zawodzie technik gornictwa otworowego powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastgpujacych

zadan zawodowych:
1) w zakresie kwalifikacji GIW.01. Eksploatacja otworowa z10z:

a) obstugiwania odwiertow do eksploatacji kopalin oraz podziemnego bezzbiornikowego magazynowania substancji i sktadowania odpadow,

b) prowadzenia procesow przygotowania kopalin do transportu,

€) magazynowania i transportu kopalin,

d) obrobki i rekonstrukcji odwiertow eksploatacyjnych oraz prowadzenia procesow intensyfikacji wydobycia;
2) w zakresie kwalifikacji GIW.08. Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej z16z:

a) organizowania i nadzorowania racjonalnej eksploatacji zt6z kopalin wydobywanych metoda otworowsa,

b) prowadzenia dokumentacji zaktadu gornictwa otworowego.

Il. CELE PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

Celem praktycznej nauki zawodu jest przygotowanie uczacych si¢ do wykonywania pracy zawodowej.

Ksztalcenie zawodowe ulega ciaglym modyfikacjom pod wptywem przemian, zachodzacych w systemie gospodarczym i na rynku pracy.
Zapotrzebowanie na pewne grupy zawodowe zmniejsza si¢, na inne ro$nie. Edukacja zawodowa, jak i cata gospodarka stoja dzi$ przed znaczacymi
wyzwaniami. Przedsi¢biorstwa i pracownicy musza zmierzy¢ si¢ ze zmieniajagcymi si¢ pod wplywem digitalizacji warunkami dziatania. Globalizacja
otworzyta przed polskimi przedsigbiorstwami, stosujagcymi wysoko wyspecjalizowane technologie, nowe rynki zbytu i umozliwita powstanie
kooperacji w ramach tancucha dostaw o $wiatowym zasiggu. Procesy te wymusily jednak réwniez zaostrzenie konkurencji dla pracodawcow
1 pracownikdéw oraz stosowanie innowacyjnych rozwigzan.

Zadania podmiotow prowadzacych praktyczng nauke zawodu oraz sposob ich realizacji s uwarunkowane wzrostem oczekiwan pracodawcow

w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow oraz zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym. Odpowiedni poziom
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wiedzy ogolnej powigzanej z wiedzg zawodowa w procesie ksztalcenia zawodowego przyczyni si¢ do podniesienia poziomu umiejetnosci
zawodowych, a tym samym zapewni mozliwos$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajacego si¢ rynku pracy.

Potaczenie w systemie dualnym nauki w szkole z zajeciami w zaktadzie pracy stanowi dla wielu mtodych szans¢ na udang przysztos¢ i utatwia
przejscie ze szkoty do pracy zawodowej. Polaczenie praktycznej nauki, zapewnianej na wysokim poziomie przez zaktady pracy, z uzyskaniem
uznawanego przez panstwo dyplomu, umozliwia absolwentom szybkie wejscie na rynek pracy i osiggni¢cie finansowej niezaleznosci.

Stanowi to dobra motywacjg, stwarzajac perspektywy i nadzieje na przysztos¢.

Opracowany program nauczania dla praktycznej nauki zawodu pozwoli na osiggnigcie powyzszych celow ogdlnych ksztalcenia zawodowego.

1. ZADANIE DLA PODMIOTOW REALIZUJACYCH PRAKTYCZNA NAUKE ZAWODU

Glownym zadaniem dla podmiotéw realizujacych ksztalcenie w zawodzie technik gornictwa otworowego jest to, aby po zakonczeniu ksztatcenia
absolwent byl przygotowany do zajmowania si¢ pracami zwigzanymi z eksploatacjg kopalin metodg otworowg a migdzy innymi do :

1) Obstlugiwania odwiertow eksploatacyjnych z16z.

2) Obstugiwania maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego.

3) Obstugiwania zbiornikdéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu kopalin.

4) Organizowania i prowadzenia obstugi odwiertow eksploatacyjnych zt6z.

5) Organizowania i prowadzenia procesOw oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego.

6) Prowadzenia magazynowania i transportu kopalin.

7) Wykonywania pomiarow wglebnych oraz pomiarow wiasciwosci fizykochemicznych kopalin.

W ramach ksztalcenia w zawodzie uczniowie nabeda gruntowng i zaawansowang wiedz¢ w dziedzinie nauk o ziemi, gornictwie I geologii,
eksploatacji otworowej zt6z, obstudze maszyn i urzadzen do eksploatacji, miernictwie gorniczym, przepisach prawnych w gornictwie otworowym,
kierowania procesami wydobywczymi z uwzglednieniem zagadnien proekologicznych i1 szeroko rozumianego bezpieczenstwa powszechnego.
Technik gornictwa otworowego jest zawodem zwigzanym z eksploatacjg kopalin metoda otworowa. Metode t¢ stosuje si¢ przy wydobywaniu ropy

naftowej 1 gazu ziemnego oraz innych kopalin uzytecznych i bogactw naturalnych. Ksztalcenie w tym zawodzie ma wieloletnig tradycje, a absolwenci
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znajdujg prace w przedsiebiorstwach wydobywajacych nie tylko rop¢ naftowa i gaz ziemny, ale takze sol kamienng, siarke, wody mineralne lecznicze i
termalne. Zapotrzebowanie na paliwa ciekte pochodzace z przerdbki ropy naftowej, a takze na gaz ziemny ciagle wzrasta, nie tylko w Polsce, ale i na
calym $wiecie. Wydobywanie tych surowcow ma coraz wigksze znaczenie, dlatego znaczenie tego zawodu jest wazne dla gospodarki kazdego kraju,
ktory dysponuje ztozami tych kopalin.

Absolwent w zawodzie technik gornictwa otworowego zgodnic z posiadang wiedzg i umiejetno$ciami przygotowany be¢dzie do podejmowania
pracy w przedsigbiorstwach gorniczych i geologicznych stosujacych w zakresie swojej dziatalnos$ci otworowe technologie, prowadzenia witasnej
dziatalno$ci gospodarczej w zakresie gornictwa otworowego (zgodnie z obowigzujacymi standardami prawnymi), kierowania zespotami ludzkimi
(zgodnie z obowigzujacymi branzowymi standardami prawnymi), kierowania ruchem zaktadu goérniczego, wykonywania czynnosci zawodowych
wymagajacych specjalnych kwalifikacji goérniczych (po potwierdzeniu tych kwalifikacji zgodnie z obowigzujacymi branzowymi przepisami
prawnymi) oraz w szkolnictwie zawodowym (po ukonczeniu studiow i specjalnosci nauczycielskiej zgodnie z obowigzujacymi standardami

ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela

IV. ROZWIAZANIA ORGANIZACYJNE PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

Praktyczna nauka zawodu bedzie organizowana w okresie od wrzesnia 20... do czerwca 20.... , w drugiej klasie przez caly rok szkolny 1 dzien w
tygodniu w Centrum Ksztalcenia Zawodowego, w trzeciej klasie przez caty rok szkolny 1 dzien w tygodniu u pracodawcy/zaktad pracy, w czwartej
klasie przez caly rok szkolny 1 dzieh w tygodniu u pracodawcy/zaktad pracy oraz w piatej klasie w I semestrze 1 dzieh w tygodniu
u pracodawcy/zaktad pracy. Zajecia beda realizowane zgodnie z programem nauczania praktycznej nauki zawodu na stanowiskach wyposazonych
w niezbe¢dne narzedzia, sprzgt, maszyny 1 urzadzenia.

Praktyki zawodowe sa organizowane przez szkote u pracodawcow oraz, w uzasadnionych przypadkach, w innych miejscach wskazanych przez
kierownika szkolenia praktycznego.

Praktyka zawodowa moze by¢ prowadzona indywidualnie lub w grupach, przy czym liczba uczniéw ma umozliwiaé realizacj¢ programu
nauczania dla zawodu 1 uwzglednia¢ specyfike nauczanego zawodu oraz przepisy bezpieczenstwa i1 higieny oraz ergonomii pracy. Uczen moze

odbywac praktyke zawodowgq za granicami Polski w ramach:
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wymiany uczniéw szkot wspotpracujacych,
projektow edukacyjnych.
Obowigzki szkoty:

Ustali¢ harmonogram praktyk zawodowych obowigzujacy w danym roku szkolnym.

Zorganizowac 1 wskaza¢ uczniom miejsca praktyk zawodowych w zaktadach pracy.

Przekaza¢ uczniom informacj¢ na temat organizacji i przebiegu praktyki zawodowe;.

Sporzadzi¢ umowy o praktyki zawodowe z zaktadami pracy.

Nadzorowac realizacj¢ programu praktyk zawodowych.

Wspétpracowac z podmiotem przyjmujacym uczniéw na praktyki zawodowe.
Obowiazki zaktadu pracy/pracodawcy:

Zapozna¢ uczniéw z obowigzujacymi w zaktadzie pracy regulaminami.

Przeszkoli¢ uczniow pod katem przepisow BHP oraz przepiséw przeciwpozarowych.

Zapozna¢ ucznidow/stuchaczy z wymaganiami i oczekiwaniami zaktadu pracy.

Zapozna¢ ucznidéw z zasadami pracy na poszczegdlnych stanowiskach.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Przeszkoli¢ uczniéw/stuchaczy w zakresie obstugi urzadzen znajdujacych si¢ w zaktadzie, z ktérych korzysta¢ beda odbywajacy praktyke.

Zaopatrzy¢ uczniow/stuchaczy w przewidziany na danym stanowisku sprzet ochrony osobistej, narzedzia pracy, materialy i inne potrzebne

urzadzenia.

Skierowac uczniow na odpowiednie stanowiska pracy 1 przydzieli¢ uczniom zadania wynikajace z programu praktyk.

Utrzymywac staty kontakt z osobg odpowiedzialng za praktyki z ramienia szkoty.

Oceni¢ praktyke zawodowg 1 dokona¢ wpisu do dzienniczka praktyk zawodowych ucznia wraz z opinig w ostatnim dniu odbywania praktyk.
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V. ORGANIZACIA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Praktyki zawodowe w wymiarze 140 godzin (4 tygodnie) w trzeciej klasie i 140 godzin w czwartej klasie (4 tygodnie) bedg realizowane
w podmiocie zapewniajagcym rzeczywiste warunki pracy wilasciwe dla zawodu technik gornictwa otworowego w zakladach prowadzacych
cksploatacj¢ metodg otworowa, W rzeczywistych warunkach pracy w kontakcie z nowoczesnymi technikami i technologiami. Program praktyk
zawodowych powinien by¢ opracowywany przez zespotl nauczycieli ksztalcenia zawodowego w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami
pracodawcow, wspolpracujacymi ze szkota. Zakres tresci zawartych w programie praktyk zawodowych powinien odpowiada¢ potrzebom lokalnego
rynku pracy oraz efektom ksztalcenia wiasciwym dla zawodu, sformutlowanym w PODSTAWIE PROGRAMOWIE] KSZTALCENIA
W ZAWODZIE TECHNIK GORNICTWA OTWOROWEGO.

Zajecia praktyczne moze prowadzi¢ pracodawca, osoba prowadzaca zaktad pracy w imieniu pracodawcy, osoba zatrudniona u pracodawcy, lecz
pod warunkiem posiadania kwalifikacji okre§lonych w przepisach dotyczacych praktycznej nauki zawodu, czyli w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie praktycznej nauki zawodu z pdzniejszymi zmianami. Zgodnie z tymi przepisami, zajecia praktyczne
realizowane u pracodawcow moga prowadzi¢ tzw. instruktorzy praktycznej nauki zawodu. Szczegotowe zapisy wymagan dotyczacych prowadzenia

praktyk zawodowych znajduja si¢ w wymienionym powyzej rozporzadzeniu.

W trakcie realizacji zajg¢ praktycznych:
Kwalifikacja GIW.01. Eksploatacja otworowa zl6z
1) Pozna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w otworowych zaktadach gorniczych.
2) Pozna zasady obslugi odwiertow oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji zt6z oraz bezzbiornikowego magazynowania substancji
1 sktadowania odpadow.
3) Pozna zasady obstugi maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu.

4) Pozna zasady obstugi zbiornikdw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu kopalin.
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Kwalifikacja GIW.08. Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej z16z

1) Pozna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w otworowych zaktadach gorniczych.
2) Zorganizuje i prowadzi obstuge odwiertow eksploatacyjnych zt6z oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji.

3) Zorganizuje i prowadzi procesy oczyszczania kopalin wydobywanych metoda otworowa.

4) Prowadzi magazynowanie i transport kopalin wydobywanych metodg otworowa.

5) Wykona pomiary wglebne oraz pomiary wiasciwos$ci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodg otworows.

6) Podsumuje praktyki zawodowe

VI. SPOSOB ANGAZOWANIA NAUCZYCIELIL, W TYM NAUCZYCIELI PNZ ORAZ KIEROWNIKOW KSZTALCENIA
PRAKTYCZNEGO W REALIZACJE ZAJEC PRAKTYCZNYCH | PRAKTYK ZAWODOWYCH - W CKZ |
U PRACODAWCY

ORGANIZACJA PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU
W FORMIE PRAKTYK ZAWODOWYCH

Zajecia praktyczne prowadzone sg w grupach. Liczba ucznidéw w grupie powinna umozliwiaé realizacj¢ programu nauczania do danego zawodu
i uwzglednia¢ specyfik¢ nauczanego zawodu, przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze warunki lokalowe i techniczne w miejscu odbywania
praktycznej nauki zawodu. Podziatu na grupy dokonuje dyrektor szkoty.

Nauczyciel zawodu/przedmiotow zawodowych jest pracownikiem pedagogicznym szkoty i do jego obowiazkow nalezy realizowanie zadan
dydaktycznych i wychowawczych. Zadania te powinny by¢ realizowane zgodnie z organizacja obowigzujacg w szkole/CKZ, z zachowaniem
w pelni wymogdw bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Zadania dydaktyczne nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujacym programem nauczania na dany rok szkolny oraz ustaleniami wprowadzonymi
przez Komisj¢ Przedmiotow Zawodowych.

W tym celu nalezy:

e opracowac zmiany programowe i przedstawi¢ Zespotom Przedmiotowym do analizowania i zatwierdzenia,

¢ dokonac rozbicia materiatu na jednostki dydaktyczne prowadzonych przez siebie zajec.
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Powyzsza dokumentacje¢ nalezy opracowac w terminie ustalonym przez Dyrektora Szkoty.
W czasie zaje¢ nauczyciel zawodu/przedmiotéw zawodowych jest obowigzany posiadaé nastgpujaca dokumentacje zajeé:

¢ rozktad materiatu na jednostki dydaktyczne,

e dziennik lekcyjny.
Kazde odbyte zajecia powinny by¢ wpisane tego samego dnia do dziennika lekcyjnego.

Do zadan kierownika szkolenia praktycznego nalezy:

1. Pehienie nadzoru organizacyjnego i pedagogicznego nad przebiegiem praktycznej nauki zawodu.

2. Przygotowanie harmonogramu praktyk zawodowych ze szczegdlnym uwzglednieniem: liczebno$ci grup wynikajacej ze stosowania przepisOw
BHP, wykazu prac wzbronionych mtodocianym, a takze warunkow lokalowych i technicznych w miejscu odbywania praktyk.

3. Kierownik szkolenia praktycznego przedstawia powyzszy regulamin kazdej klasie nie pdzniej niz tydzien przed rozpoczeciem praktyki
zawodowej.

4. Obowigzkiem kierownika szkolenia praktycznego jest zapoznanie uczniow ze szczegdélowymi wymaganiami edukacyjnymi, wynikajacymi
z realizowanego programu praktyk oraz sposobami sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych.

5. Ustalanie z zaktadami pracy miejsc odbywania praktyk zawodowych.

6. Wizytowanie ucznidéw na praktykach zawodowych i prowadzenie arkuszy spostrzezen i uwag na temat jakosci odbywanych przez uczniéw
praktyk.

7. Nadzor nad zajeciami praktycznymi w Centrum Ksztatcenia Zawodowego.

8. Terminowe opracowywanie materiatdéw sprawozdawczych z praktycznej nauki zawodu.

9. Wspotdziatanie z radg pedagogiczng w zakresie szkolenia praktycznego.

10. Wspoldziatanie z rodzicami w zakresie szkolenia praktycznego.

11. Wypehianie dokumentacji pedagogicznej dotyczacej ocen (klasyfikacji) z praktyk zawodowych.

12. Reprezentowanie szkoty w kontaktach z pracodawcami mtodocianych pracownikow.

13. Udzielanie konsultacji w zakresie prawa pracy w celu nauki zawodu z obowigzujacymi przepisami.
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VII. EFEKTY KSZTALCENIA Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ REALIZOWANE PODCZAS ZAJEC PRAKTYCZNYCH W CKZ
I U PRACODAWCY WLASCIWE DLA KWALIFIKACJI WYODREBNIONYCH W ZAWODZIE TECHNIK GORNICTWA
OTWOROWEGO

Efekty ksztatcenia dla zawodu technik gérnictwa otworowego.

GIW.01. Eksploatacja otworowa zl6z

GIW.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomisg;

3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

5) charakteryzuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w gornictwie
otworowym,;

6) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz ergonomii;

7) charakteryzuje zagrozenia wystepujace w otworowych zaktadach gorniczych;

8) charakteryzuje rodzaje oraz zasady wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych;

9) przedstawia zasady postepowania w razie wystgpienia niebezpiecznych zdarzen i wypadkow;

11) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego.

GIW.01.2. Podstawy gérnictwa otworowego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujacymi normami i zasadami,
2) sporzadza szkice cze$ci maszyn,;

3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

4) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng maszyn 1 urzadzen;

5) rozr6znia rodzaje potaczen mechanicznych;

6) rozroznia rodzaje korozji i sposoby zabezpieczania maszyn i urzadzen przed korozja;

8) charakteryzuje metody wytwarzania czgsci maszyn i urzadzen;
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9) wykonuje pomiary warsztatowe;

10) stosuje metody kontroli jako$ci wykonanych prac;

12) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych.

GIW.01.3. Obslugiwanie odwiertéw oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji zl6z oraz bezzbiornikowego magazynowania substancji
i skladowania odpadow

4) rozpoznaje narzedzia do obstugi gtowic odwiertow oraz maszyn i urzadzen gorniczych;

7) charakteryzuje parametry technologiczne procesu wydobywania kopalin;

9) charakteryzuje przyrzady kontrolno-pomiarowe;

10) charakteryzuje i przygotowuje procesy wykonywania obrobki odwiertow eksploatacyjnych;

13) wykonuje konserwacj¢ oraz drobne naprawy obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych.

GIW.01.4. Obslugiwanie maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do
transportu
2) charakteryzuje metody usuwania zanieczyszczen z kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptyndéw zattaczanych do odwiertow;
3) charakteryzuje sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z oczyszczaniem kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptyndéw zatlaczanych
do odwiertow;

6) wykonuje konserwacj¢ oraz drobne naprawy urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopaliny do transportu.

GIW.01.5 Obstugiwanie zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu kopalin

4) wykonuje konserwacje¢ zbiornikoéw 1 drobne naprawy elementow uzbrojenia zbiornika magazynowego;

5) pobiera probki kopalin do badan laboratoryjnych;

6) przygotowuje dzienne raporty produkcyjne dla kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptynéw zatlaczanych do odwiertow;
11) charakteryzuje sprzet 1 narzedzia do prac zwigzanych z magazynowaniem i transportem kopalin;

12) wykonuje konserwacje maszyn i urzadzen do transportu kopalin.
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GIW.08. Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej z16z, ktora jest nadbudowg do kwalifikacji bazowej GIW.01.:

Efekty ksztatcenia technik goérnictwa otworowego.

GIW.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

3) okresla prawa 1 obowiazki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

4) przestrzega postanowien dokumentu bezpieczenstwa,

5) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego zagrozenia zdrowotnego;

6) charakteryzuje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w gornictwie
otworowym,;

7) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz ergonomii;

8) charakteryzuje zagrozenia wystepujace w otworowych zaktadach goérniczych.

GIW.08.2. Podstawy gérnictwa otworowego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujagcymi normami i zasadami;
2) postuguje si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen;

3) rozrdznia rodzaje potaczen mechanicznych;

4) rozrdznia materiaty konstrukcyjne 1 eksploatacyjne maszyn i urzadzen;

6) charakteryzuje metody wytwarzania czg¢sci maszyn i urzadzen;

7) wykonuje pomiary warsztatowe;

8) stosuje metody kontroli jakosci wykonanych prac.

GIW.08.3. Organizowanie i prowadzenie obslugi odwiertow eksploatacyjnych zl6z oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji
6) kontroluje parametry wydobycia kopalin;

7) interpretuje wyniki wskazan przyrzadéw kontrolno-pomiarowych;

8) dobiera parametry pracy maszyn i urzadzen gorniczych;

9) monitoruje proces wydobycia kopalin otworami wiertniczymi;
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10) charakteryzuje proces podziemnego magazynowania kopalin i paliw;

12) charakteryzuje prace zwigzane z obrobka odwiertow eksploatacyjnych;

13) charakteryzuje zakres prac zwigzanych z przygotowaniem i wykonaniem rekonstrukcji i likwidacji odwiertu eksploatacyjnego;

14) charakteryzuje metody intensyfikacji, wtérne metody oraz metody EOR wydobycia kopalin otworami wiertniczymi;

15) prowadzi dokumentacje eksploatacyjna;

17) ocenia stan techniczny maszyn, urzadzen oraz narzg¢dzi stosowanych przy obstudze odwiertow;

18) nadzoruje usuwanie awarii maszyn i urzadzen gorniczych.

GIW.08.4. Organizowanie i prowadzenie procesow oczyszczania kopalin wydobywanych metoda otworowa

1) stosuje przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w procesie 0Czyszczania
kopalin wydobywanych metodami otworowymi;

2) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi;

7) charakteryzuje zasady kontroli i oceny stanu technicznego maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin.

GIW.08.5. Prowadzenie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metoda otworowa

1) omawia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas magazynowaniai
transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi

5) stosuje zasady kontroli stopnia napetniania zbiornikow magazynowych;

6) kontroluje sposob 1 jakos¢ pobieranych probek kopalin ze zbiornikéw magazynowych do badan laboratoryjnych;

9) przedstawia zasady nadzorowania i kontrolowania uzytkowania pomp, sprezarek i rurociggéw do tloczenia kopalin wydobywanych metodami
otworowymi;

11) okresla zasady obstugi sprezarek do ttoczenia gazu oraz nadzorowania ich dziatania;

13) ocenia stan techniczny zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen do tloczenia i transportu kopalin wydobywanych metodami

otworowymi.
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GIW.08.6. Wykonywanie pomiarow wglebnych oraz pomiaréw wilasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowg

4) przedstawia zasady nadzoru przygotowania odwiertow eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréw wgtebnych;

5) charakteryzuje przyrzady pomiarowe, sprzet i narzedzia do wykonywania pomiaréw wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych;

6) wykonuje pomiary wgtebne w odwiertach eksploatacyjnych;

7) dobiera metody badan, sprzet, narzedzia i przyrzady w zaleznos$ci od rodzaju badanych wtasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych
metoda otworowa;

8) przygotowuje probki kopalin wydobywanych metoda otworowa do pomiaréw wlasciwosci fizykochemicznych kopalin;

9) wykonuje pomiary wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa;

10) wykonuje oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w kopalinach wydobywanych metoda otworowa;

11) przeprowadza analiz¢ sktadu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowa;

13) okresla podstawowe parametry zlozowe kopalin wydobywanych metoda otworowa;

16) ocenia stan techniczny, urzadzen i przyrzadow do pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych.

Efekty ksztatcenia z kwalifikacji GIW.01. i GIW.08., ktore nie zostaly wykorzystane do realizacji Praktycznej Nauki Zawodu oraz efekty zwigzane z

obrobka reczng, podstawami technik W gornictwie otworowym, podstawami gornictwa otworowego beda realizowane w Centrum Ksztatcenia

Zawodowe(o na zajeciach praktycznych w wymiarze 180 godz. oraz w szkole na zajeciach teoretycznych zawodowych.

Politechnik ﬁ GEOWNY %KSSE
‘S%Iskeac S @‘Q INSTYTUT 2

GORNICTWA ? otowicka

oooooooooo

15



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

VIl PLAN NAUCZANIA PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Klasa Liczba Centrum Pracodawcal
Obowiazkowe zajecia edukacyjne Il 11} v v godzin/ | Szkota| Ksztalcenia Zaklad pracy
Il Il | Il | Il Il | 30 tygodni Zawodowego
Przedmioty zawodowe teoretyczne (efekty
ksztatcenia z kwalifikacji GIW.01 i GIW.08, 460 460
ktore nie zostaty wykorzystane do realizacji
Praktycznej Nauki Zawodu
Przedmioty zawodowe praktyczne (efekty
ksztatcenia z kwalifikacji GIW.01 i GIW.08, 180 180
ktore nie zostaly wykorzystane do realizacji
Praktycznej Nauki Zawodu
l. Stosowanie podstawowych umiejetnosci
zwiagzanych z obrébka reczng i
mechaniczng oraz wykonywaniem 6 180 180
podstawowych potaczen czesci maszyn
Il. Eksploatacja otworowa 6 6 270 270
lll. Organizacja i prowadzenie eksploatacji
otworowej zt6z 6 6 180 180
IV. Praktyka zawodowa 2 x4 tyg. 140 140 280 280
Laczna liczba godzin na ksztalcenie zawodowe praktyczne | 1550 640 180 730

Przedmioty zawodowe teoretyczne i praktyczne wynikajace z podstaw ksztalcenia zawodowego - z efektow ksztalcenia w kwalifikacji GIW.01
i GIW.08, sg realizowane w szkole. Program nauczania do tych przedmiotéw szkola opracowuje we wlasnym zakresie. W przedstawionym
materiale dzialy programowe i liczba godzin dla ksztalcenia zawodowego teoretycznego i praktycznego zostaly nazwane jedynie jako przyklad
i nie maja charakteru wiazacego. Plan nauczania praktycznej nauki zawodu oszacowano na minimalna liczbe¢ godzin ksztalcenia zawodowego.
W szkole liczbe godzin ksztalcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie ramowych planéow

nauczania dla publicznych szkél, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoly.
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IX. WYKAZ DZIALOW PROGRAMOWYCH DLA ZAWODU TECHNIK GORNICTWA OTWOROWEGO

=2 Miejsce realizacji
- N praktycznej nauki
N S zawodu
8T
. . . . . o © c D
Obowiazkowe zajecia edukacyjne Dziat programowy S5 o g 8
88 2 |¥ 85
S8 8|98
N a N
Q
1. Obrdbka reczna 60 X
1.1.Wykonywanie pomiaréw warsztatowych 6 X
1.2.Trasowanie na ptaszczyznie oraz przestrzenne 6 X
1.3.Ciecie, scinanie oraz przecinanie materiatow 4 X
1.4.Giecie i prostowanie 4 X
1.5.Pitowanie powierzchni ptaskich i ksztattowych 4 X
l. Stosowanie podstawowych 1.6.Wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i pogtebianie otworow 12 X
umiejetnos$ci zwigzanych z obrébka | 1.7.Gwintowanie 6 X
reczng i mechaniczng oraz 1.8.Nitowanie 6 X
wykonywaniem podstawowych 1.9.Wykonywanie potgczen gwintowych, kotkowych, nitowych i sworzniowych, klinowych, wpustowych, 12 X
potaczen czesci maszyn (180) wciskowych
2. Obrébka maszynowa 120 X
2.1. Toczenie powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych 36 X
2.2. Frezowanie ptaszczyzn i rowkdéw 26 X
2.3. Szlifowanie ptaszczyzn, watkéw i otworéw 26 X
2.4. Techniki sterowania numerycznego stosowane w obrébce maszynowej 20 X
2.5. Struganie, dlutowanie, przecigganie, przepychanie, obrdbka gtadko$ciowa, obrébka erozyjna 12 X
1. GIW.01.1. Bezpieczefistwo i higiena pracy 30 X
1.1.(1) rozrdznia pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia,
Kryteria weryfikacji:
II. Eksploatacja otworowa zt6z (270) 1) wymienia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy 6 X
2) definiuje pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy ochrony przeciwpozarowe;
oraz ochrony $rodowiska
3) Omawia wymagania ergonomii pracy
1.2.(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny 6 X
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pracy
Kryteria weryfikacji:
1) omawia prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
2) omawia obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
3) rozréznia odpowiedzialno$¢ karng i dyscyplinarng za nieprzestrzeganie przez pracownika i
pracodawce obowigzkow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

1.3.(5) charakteryzuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych w gornictwie otworowym;
Kryteria weryfikacii:
1) omawia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska w gornictwie
otworowym
2) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace w gdrnictwie otworowym
3) okresla ryzyko zawodowe na stanowisku

1.4.(6)wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz ergonomii
Kryteria weryfikacji:
1) wymienia zasady organizacji stanowisk pracy

) dobiera narzedzia do wykonania zadania na stanowisku pracy

) okresla stan techniczny narzedzi na stanowisku pracy

) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska 10 X

5) rozroznia srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych w gérnictwie otworowym

6) wymienia srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
w gornictwie otworowym

7) omawia funkcje odziezy ochronnej

8) dobiera srodki ochrony indywidualnej do stanowiska pracy

9) okresla zabezpieczenie przeciwpozarowe stanowiska pracy

w N

1.5.(11) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego
Kryteria weryfikacji:
1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia
zdrowotnego
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawdw obserwowanych u
poszkodowanego
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w

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego

zagrozenia

zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej

Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii

o o1 b
N

2.GIW.01.3. Obstugiwanie odwiertow oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji zt6z oraz

bezzbhiornikowego magazynowania substanciji i sktadowania odpadéw 84 X

2.1.(4) rozpoznaje narzedzia do obstugi gtowic odwiertow oraz maszyn i urzadzen gérniczych
Kryteria weryfikacji:
1) wymienia typy kluczy recznych do obstugi gtowic odwiertéw eksploatacyjnych 16
2) dobiera klucze reczne do obstugi glowic odwiertéw eksploatacyjnych
3) rozroznia sprzet stosowany do obstugi maszyn i urzadzen gdrniczych

2.2.(7)charakteryzuje parametry technologiczne procesu wydobywania kopalin
Kryteria weryfikacii:
1) wymienia najczesciej stosowane jednostki
parametrow technologicznych wystepujacych podczas eksploatacji metodg
otworowg,
2) rozréznia rodzaje cisnien ztozowych oraz cisnien w odwiertach eksploatacyjnych
3) wymienia wtasciwosci kopalin wydobywanych metodg otworowg,
4) wymienia parametry technologiczne urzadzen przyodwiertowych stosowanych
podczas wydobywania kopalin metodg otworowg
5) przelicza jednostki parametréw technologicznych

20 X

2.3.(9)charakteryzuje przyrzady kontrolno- pomiarowe
Kryteria weryfikacii:

1) wymienia rodzaje urzadzen kontrolno--pomiarowych
wyjasnia zasade dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych 12 X
odczytuje wskazania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych
wykonuije rejestracje wynikéw pomiaréw
dokumentuje wskazania przyrzadow kontrolno-pomiarowych

w N

NN
—_ =

5
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10) charakteryzuje i przygotowuje procesy wykonywania obrdbki odwiertéw eksploatacyjnych 20 X
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Kryteria weryfikacii:
1) rozroznia zakres prac obejmujgcych obrobke odwiertow eksploatacyjnych
2) wymienia zagrozenia wystepujace podczas obrébki odwiertow samoczynnych i
pompowanych
omawia przebieg obrdbki odwiertow samoczynnych i pompowanych
wymienia urzadzenia i narzedzia do wykonywania obrébki odwiertow
dobiera urzagdzenia do wykonywania obrdbki odwiertow
dobiera i przygotowuje narzedzia do wykonywania obrobki odwiertow
7) przygotowuje rury wydobywcze i zerdzie pompowe

o O b~ W
e — D o o

2.5.(13) wykonuje konserwacje oraz drobne naprawy obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych
Kryteria weryfikacii:

1) wymienia zasady konserwacji obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

2) wykonuje konserwacje elementow gtowicy eksploatacyjnej odwiertu

eksploatacyjnego

3) okresla zakres drobnych napraw obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

4) wykonuje drobne naprawy obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

5) wykonuje naprawy i remonty zerdziowych pomp wgtebnych

16 X

3.GIW.01.4. Obstugiwanie maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do

transportu 76 X

3.1.(2) charakteryzuje metody usuwania zanieczyszczen z kopalin wydobywanych metodami otworowymi
oraz ptynéw zattaczanych do odwiertéw
Kryteria weryfikacji:
1) omawia przebieg procesu osuszania gazu ziemnego
omawia przebieg metod odgazolinowania gazu ziemnego
objasnia przebieg metod odsiarczania gazu ziemnego
wymienia metody odazotowania gazu ziemnego
objasnia przebieg procesu odazotowania gazu ziemnego
rozrdznia metody stabilizacji ropy naftowej
omawia przebieg prowadzenia procesu stabilizacji ropy naftowej
rozrdznia materiaty i substancje chemiczne stosowane podczas oczyszczania
ropy naftowej i gazu ziemnego
9) omawia przebieg procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod
podziemnych wydobywanych metodq otworowg
10) omawia przebieg procesu oczyszczania ptyndw zattaczanych do odwiertow w
ramach bezzbiornikowego magazynowania substanciji i skladowania odpadéw

g1 B~ W N
o N N N N ~—

28 X
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3.2.(3) charakteryzuje sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z oczyszczaniem kopalin wydobywanych
metodami otworowymi oraz ptyndw zattaczanych do odwiertéw
Kryteria weryfikacii:
1) wymienia sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy
naftowe;
2) wymienia sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania gazu
Ziemnego
3) okre$la zastosowanie sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z procesem
oczyszczania ropy naftowe;
4) wymienia sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania soli
kamiennej, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metodg otworowg
5) wymienia sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania ptynow
zattaczanych do odwiertow w ramach bezzbiornikowego magazynowania
substancji i sktadowania odpadow

24

3.3.(6) wykonuje konserwacje oraz drobne naprawy urzadzen stosowanych w procesach przygotowania
kopaliny do transportu
Kryteria weryfikacii:
1) wymienia zasady konserwacji obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas
procesu przygotowywania kopaliny do transportu
2) wykonuje konserwacje urzadzen stosowanych do transportu kopaliny
3) okresla zakres drobnych napraw obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas
procesu przygotowywania kopaliny do transportu
4)  wykonuje drobne naprawy urzadzen stosowanych podczas procesu
przygotowania kopalin do transportu

24

4. GIW.01.5 Obstugiwanie zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu
kopalin

80

4.1.(4) wykonuje konserwacje zbiornikdw i drobne naprawy elementow uzbrojenia zbiornika
magazynowego;
Kryteria weryfikacji:
1) wymienia zasady konserwacji zbiornikdw magazynowych
2) okresla zakres drobnych napraw elementow uzbrojenia zbiornika
magazynowego
3) okresla sposob wykonania drobnych napraw elementow uzbrojenia zbiornika
magazynowego

17

4.2.(5) pobiera prébki kopalin do badar laboratoryjnych

17
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Kryteria weryfikacii:
1) wymienia zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych
2) przygotowuje probki kopalin do badan laboratoryjnych
3) rozrdznia oprzyrzadowanie do pobierania probek kopalin

4.3.(6) przygotowuje dzienne raporty produkcyjne dla kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz
ptynow zattaczanych do odwiertow
Kryteria weryfikacii:
1) wymienia elementy sktadowe dziennych raportow produkcyjnych
) oblicza dane uzyskane z pomiaru ilosci kopaliny w zbiorniku magazynowym
) wypetnia dzienne raporty produkcyjne z ilosci wydobytych kopalin
) Wypetnia dzienne raporty produkcyjne z ilosci ptynéw zattaczanych do odwiertéw
w ramach bezzbiornikowego magazynowania substancji i sktadowania odpadow

B w N

16

4.4.(11) charakteryzuje sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z magazynowaniem i transportem kopalin
Kryteria weryfikacii:
1) rozroznia sprzet i narzedzia stosowane do magazynowania i transportu kopalin
2) kompletuje sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z magazynowaniem kopalin
3) dobiera sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z transportem kopalin
4) stosuje zasady bezpiecznego uzytkowania sprzetu i narzedzi stosowanych do
magazynowania i transportu kopalin

16

4.5. (12) wykonuje konserwacje maszyn i urzadzen do transportu kopalin
Kryteria weryfikacii:
1) wymienia zasady konserwacji urzadzen do transportu kopalin
2) rozroznia rodzaje Srodkow stosowanych do konserwacii
3) przygotowuje do konserwacji maszyny i urzagdzenia stosowane w transporcie
kopalin
4) wykonuje drobne naprawy obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas
transportu kopalin

14

lll. Organizacja i prowadzenie eksploatacji
otworowej zt6z

1.GIW.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

10

1.1.(5) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego
Kryteria weryfikacji:
1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia
zdrowotnego
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow
obserwowanych u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku
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uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego
zagrozenia

zdrowia, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krazeniowo--oddechowg na fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacii i Europejskiej Rady Resuscytacii

1.2. (7) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z

zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz
ergonomii

Kryteria weryfikacii:

1)

w N

)
)
)

SN

7)
8)
9)

okre$la zasady organizacji stanowisk pracy

dobiera narzedzia do wykonania zadania na stanowisku pracy

okre$la stan techniczny narzedzi na stanowisku pracy

organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
prawa dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

rozroznia srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych w gdrnictwie otworowym

wymienia $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych w gdrnictwie otworowym

omawia funkcje odziezy ochronnej

dobiera $rodki ochrony indywidualnej do stanowiska pracy

okresla zabezpieczenie przeciwpozarowe stanowiska pracy

2.GIW.08.3. Organizowanie i prowadzenie obstugi odwiertow eksploatacyjnych zt6z oraz maszyn i
urzadzen do eksploatacji

48 X

2.1.(6)kontroluje parametry wydobycia kopalin
Kryteria weryfikacji:

1)
2)
3)

4)

wyjasnia przyczyny regulacji wyptywu kopalin z odwiertéw eksploatacyjnych
rozrdznia metody regulacji wyptywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych
ustala parametry technologiczne w celu regulacji wyptywu kopalin z odwiertu
eksploatacyjnego

wymienia elementy automatyki stosowanej na odwiertach samoczynnych i
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pompowanych

5) oblicza parametry ztozowe w trakcie eksploatacji odwiertow

6) koryguje parametry technologiczne wyptywu kopalin z odwiertu
eksploatacyjnego

7) ocenia wptyw osadow parafiny na wydajno$¢ odwiertéw eksploatacyjnych

2.2.(7) interpretuje wyniki wskazan przyrzadéw kontrolno-pomiarowych
Kryteria weryfikacji:
1) odczytuje wartos¢ temperatury na termometrze i okresla prawidtowos¢ jego
wskazan
2) odczytuje wartoS¢ cisnienia na manometrze i okresla prawidtowo$¢ jego
wskazan
3) wyjasnia zasade dziatania przyrzadow do pomiaru gtebokosci lustra ptynu
ztozowego w odwiercie
analizuje wyniki z przyrzaddéw pomiarowych stosowanych w odwiercie
dokumentuje wskazania przyrzadow kontrolno-pomiarowych
oblicza parametry ztozowe lub eksploatacyjne w oparciu 0 wyniki pomiarow
dobiera parametry technologiczne eksploataciji kopalin z odwiertu
eksploatacyjnego na podstawie wynikéw pomiaréw

o 01 b
— D

~

2.3.(8) dobiera parametry pracy maszyn i urzadzen gérniczych
Kryteria weryfikacji:
1) oblicza i ustala optymalne warunki wydobycia dla odwiertéw samoczynnych i
pompowanych
rozroznia metody regulacji samoczynnego wyptywu ropy z odwiertu
omawia cel i proces syfonowania odwiertu
oblicza Srednice i gtebokos¢ zapuszczenia rur wydobywczych
oblicza Srednice ttoka i wydajnos¢ pompy wgltebnej
ustala rodzaj pompy wgtebnej w metodzie mechanicznej eksploatacji kopalin
dobiera parametry pracy maszyn i urzagdzen gérniczych w otworowej metodzie
wydobycia kopalin

D O B~ W N
— N N N o —

~

2.4.(9) monitoruje proces wydobycia kopalin otworami wiertniczymi
Kryteria weryfikacji:
1) omawia zadania odcinka redukcyjno-pomiarowego oraz metody pomiaru ilosci
wydobytego gazu
2) odczytuje wskazania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych
3) przelicza wskazania przyrzadéw pomiarowych, podajac wartosci w réznych
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jednostkach
4) przelicza wielkos¢ wydobycia gazu ziemnego na warunki normalne

2.5.(12) charakteryzuje prace zwigzane z obrobkg
odwiertow eksploatacyjnych
Kryteria weryfikacii:

1) wymienia zakres prac obejmujgcych obrobke odwiertow eksploatacyjnych
wykonuje obliczenia niezbedne do realizacji danego zakresu prac obrébczych
dobiera sprzet, urzadzenia i narzedzia do wykonania obrobki
okresla zatozenia projektu technicznego obrobki odwiertu eksploatacyjnego
ustala sktad zatogi do wykonania obrébki odwiertu eksploatacyjnego
6) planuje czas wykonania obrobki odwiertu eksploatacyjnego

B w N

)
)
)
)

(8]

2.6. (13) charakteryzuje zakres prac zwigzanych z przygotowaniem i wykonaniem rekonstrukcii i
likwidacji odwiertu eksploatacyjnego
Kryteria weryfikacii:
1) wymienia zakres prac obejmujacych rekonstrukcje odwiertdw eksploatacyjnych
2) wykonuje obliczenia niezbedne do realizacji danego zakresu prac
rekonstrukcyjnych
dobiera sprzet i urzadzenia do wykonania rekonstrukcji
okresla zatozenia projektu technicznego rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego
ustala sktad zatogi do wykonania rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego
planuje czas wykonania rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego
opisuje przyczyny i sposob wykonania likwidacji odwiertu
8) Wwyjasnia zasady postepowania z odwiertem po jego zlikwidowaniu

~N O 01 B~ W
— o N T o

2.7. (15) prowadzi dokumentacje eksploatacyjng
Kryteria weryfikacji:
1) okresla rodzaje dokumentacji stosowanej
i przechowywanej w zaktadach wydobywajgcych kopaliny metodg otworowg
2) wypetnia ksigzki odwiertdw eksploatacyjnych kopalin wydobywanych metodg
otworowg,
3) sporzadza raporty dobowe i miesieczne wydobycia kopalin metodg otworowg
4) sporzadza raporty dobowe i miesieczne dotyczace
ilodci ptyndw zattaczanych do odwiertéw w ramach bezzbiornikowego
magazynowania substancji
| sktadowania odpadow
5) wypetnia ksigzki maszyn i urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow
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6) wskazuje na mapach przebiegi tras rurociggdw ropnych, gazowych i wodnych w
zaktadzie gorniczym

7) wskazuje na mapach odwierty eksploatacyjne ropne i gazowe, zlikwidowane,
zastawione

2.8. (17) ocenia stan techniczny maszyn, urzadzen oraz narzedzi stosowanych przy obstudze odwiertow
Kryteria weryfikacii:
1) stosuje instrukcje okresowych kontroli maszyn i urzadzen stosowanych przy
obstudze odwiertow
2) planuje przeglady stanu technicznego maszyn i urzadzen stosowanych przy
obstudze odwiertow
3) kontroluje rejestry przegladdw stanu technicznego maszyn i urzadzen
stosowanych przy obstudze odwiertow

2.9.(18) nadzoruje usuwanie awarii maszyn i urzadzen gérniczych
Kryteria weryfikacji:
1) rozrdznia rodzaje awarii maszyn i urzadzen gérniczych
stosuje instrukcje alarmowania oraz postepowania na wypadek awarii
opisuje sposdb postepowania na wypadek wystapienia awarii
okresla sposob wymiany zasuwy na instalacji technologicznej
okresla przebieg prac przy usuwaniu nieszczelnosci na rurociggu gazowym i
ropnym
6) ustala zespdt pracownikéw do usuniecia awarii

AW N

)
)
)
)

o1

3.GIW.08.4. Organizowanie i prowadzenie proceséw oczyszczania kopalin wydobywanych metoda
otworowa

30

3.1. (1) stosuje przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w procesie
oczyszczania kopalin
wydobywanych metodami otworowymi
Kryteria weryfikacji:
1) interpretuje instrukcje zaktadowe w zakresie oczyszczania kopalin
wydobywanych metodami otworowymi
2) wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy

10

3.2. (2) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi
Kryteria weryfikacji:
1) postuguije sie instrukcjami zaktadowymi maszyn i urzadzen

10
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2) wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy obstugi maszyn i
urzadzen
3) uzupetnia ksigzki kontroli maszyn i urzadzen
4) planuje harmonogram remontéw maszyn i urzadzen
3.3. (7)charakteryzuje zasady kontroli i oceny stanu technicznego maszyn i urzadzen stosowanych w
procesach oczyszczania kopalin
Kryteria weryfikacji:
1) stosuje instrukcje okresowych kontroli maszyn i urzadzen stosowanych w
procesach oczyszczania kopalin wydobywanych metodg otworowg 10 X
2) opisuje sposob kontroli maszyn i urzadzen
3) planuje przeglady stanu technicznego maszyn i urzadzen
4)  kontroluje rejestry przegladéw stanu technicznego maszyn i urzadzen
stosowanych przy obstudze odwiertow
4.GIW.08.5. Prowadzenie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metoda otworowa 38 X
4.1. (1) omawia przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
podczas magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi
Kryteria weryfikacii:
1) omawia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
magazynowania i transportu kopalin
2) wyjasnia konieczno$¢ stosowania ochrony 4 X
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska podczas magazynowania i transportu
kopalin
3) stosuje instrukcje zaktadowe w zakresie magazynowania i transportu kopalin
wydobywanych metodami otworowymi
4) wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas
magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi
4.2. (5) stosuje zasady kontroli stopnia napetniania zbiornikéw magazynowych
Kryteria weryfikacji:
1) odczytuje poziom cieczy na podstawie wskazan ptynowskazow na zbiorniku
kopalin wydobywanych metodami otworowymi A ¥
2) odczytuje ilosci kopalin ciektych zmagazynowanych w zbiornikach
3) przelicza wartosci wskazan przyrzadéw pomiarowych na ilo§¢ magazynowanych
kopalin
4) dokumentuje ilo§¢ zmagazynowanej kopaliny
r/
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5) analizuje wskazania przyrzadow kontrolno-pomiarowych w zbiornikach
magazynowych

4.3. (6) kontroluje sposob i jakos¢ pobieranych probek kopalin ze zbiornikdw magazynowych do badan
laboratoryjnych
Kryteria weryfikacii:
1) omawia przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy pobieraniu

probek kopalin ze zbiornikow magazynowych do badan laboratoryjnych 6 X
2) stosuje instrukcje zaktadowe w zakresie pobierania probek ze zbiornikow
magazynowych kopalin
3) ocenia przydatno$¢ probki do badan laboratoryjnych
4.4. (9) przedstawia zasady nadzorowania
i kontrolowania uzytkowania pomp, sprezarek i rurociggéw do ttoczenia kopalin wydobywanych
metodami otworowymi
Kryteria weryfikacii:
1) stosuje zasady zakladowe w zakresie nadzorowania i kontrolowania A X

uzytkowania pomp, sprezarek i rurociggow do ttoczenia kopalin wydobywanych
metodami otworowymi

2) analizuje stan techniczny pomp, sprezarek i rurociggdw do tloczenia kopalin
wydobywanych metodami otworowymi

3) planuje przeglady pomp, sprezarek i rurociggéw do tloczenia kopalin

4.5. (10) charakteryzuje zasady obstugi urzadzen do napetiania i roztadunku cystern
Kryteria weryfikacji:
1) opisuje etapy napetniania i oprozniania cystern kopaling
2) stosuje przepisy ochrony towardéw niebezpiecznych duzego ryzyka w transporcie
drogowym 4 X
3) stosuje przepisy ADR"
) Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(ADR), sporzadzona w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 1119, z
pdzn. zm.).

4.6. (13) ocenia stan techniczny zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do
ttoczenia i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi
Kryteria weryfikacii:
1) okresla stan techniczny maszyn i urzadzen 6 X
2) stosuje instrukcje okresowych kontroli zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i
urzadzen w zakresie magazynowania kopalin wydobywanych metodami

otworowymi
_ Y
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3) planuje przeglady stanu technicznego zbiornikow magazynowych oraz maszyn i
urzadzen
4) kontroluje rejestry przegladdw stanu technicznego

5. GIW.08.6. Wykonywanie pomiaréw wgtebnych oraz pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych

kopalin wydobywanych metoda otworowa 54 X

5.1.(4) przedstawia zasady nadzoru przygotowania odwiertéw eksploatacyjnych do wykonywania
pomiaréw wgtebnych
Kryteria weryfikacji:
1) wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas przygotowania
odwiertu eksploatacyjnego do wykonywania pomiarow wgtebnych
2) opisuje sposdb postepowania na wypadek wystapienia awarii w trakcie
przygotowania odwiertu eksploatacyjnego do wykonywania pomiarow wgtebnych
3) dobiera sprzet ochrony osobistej i okresla warunki bezpieczenstwa i higieny
pracy w czasie trwania pomiarow
4)  okresla sposoby przygotowania odwiertdw eksploatacyjnych do wykonywania
pomiaréw wgtebnych
5) ustala zespdt pracownikow do wykonywania pomiaréw wgtebnych

5.2. (5) charakteryzuje przyrzady pomiarowe, sprzet i narzedzia do wykonywania pomiaréw
wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych
Kryteria weryfikacji:
1) omawia rodzaje przyrzadow do pomiaréw wgtebnych w odwiertach
eksploatacyjnych 5 X
2) dobiera sprzet niezbedny do wykonania pomiaréw wgtebnych w odwiertach
eksploatacyjnych
3) dobiera narzedzia niezbedne do wykonania pomiaréw wgtebnych w odwiertach
eksploatacyjnych

5.3. (6) wykonuje pomiary wgtebne w odwiertach eksploatacyjnych
Kryteria weryfikacii:
1) stosuje instrukcje wykonywania pomiaréw wgtebnych w odwiertach
eksploatacyjnych
2) rozrdznia rodzaje pomiaréw wgtebnych wykonywanych w odwiertach 7 X
eksploatacyjnych
3) wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas wykonywania
pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych
4) opisuje metode linowg wykonywania pomiaréw wgtebnych w odwiertach

. V.
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eksploatacyjnych
5) opisuje metode akustyczng wykonywania pomiaréw wgtebnych w odwiertach
eksploatacyjnych

5.4. (7) dobiera metody badan, sprzet, narzedzia
i przyrzady w zaleznosci od rodzaju badanych wtasciwosci fizykochemicznych kopalin
wydobywanych metodg otworowg
Kryteria weryfikacii:
1) stosuje instrukcje zaktadowe do pomiaréw witasciwosci fizykochemicznych
kopalin wydobywanych metodami otworowymi
2) opisuje zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy do pomiarow wasciwosci
fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodami otworowymi
3) wybiera metode badan do poszczegoinych wiasciwosci fizykochemicznych
kopalin wydobywanych metodg otworowg
4) dobiera sprzet do przeprowadzenia poszczegolnych pomiaréw badanych
wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodami otworowymi

5.5.(8) przygotowuije prébki kopalin wydobywanych metodg otworowg do pomiardw wasciwosci
fizykochemicznych kopalin
Kryteria weryfikacji:
1) okre$la wtasciwosci fizykochemiczne i reologiczne kopalin wydobywanych
metoda otworowg
2) pobiera prébki kopalin
3) okre$la zasady transportu pobranych probek kopalin
4) rozrdznia metody homogenizacji probek kopalin ciektych

5.6.( 9) wykonuje pomiary wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodg otworowa,
Kryteria weryfikacji:
1) wykonuje pomiar gestosci ptyndw piknometrem, areometrem i wagg Mohra-
Westphala
2) wykonuje pomiar lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru
3) wykonuje pomiar napiecia powierzchniowego cieczy

5.7.(10) wykonuje oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen w kopalinach wydobywanych metodg otworowg
Kryteria weryfikacii:
1) dokonuje podziatu ropy ze wzgledu na zawarto$¢ zanieczyszczen: siarki,
parafiny, zywic
2) wyznacza zawarto$¢ wody w ropie metodg destylacyjng
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3) okresla zawarto$¢ wody i zanieczyszczen w ropie metodg wirdwkowg
4) okresla zawarto$¢ zanieczyszczen w soli kamiennej, siarce

5.8.(11) przeprowadza analize sktadu chemicznego kopalin wydobywanych metodg otworowa
Kryteria weryfikacji:

1) dokonuje podziatu ropy naftowej i gazu ziemnego ze wzgledu na sktad
chemiczny
wykonuje badania sktadu chemicznego ropy naftowej 5 X
wykonuje badania sktadu chemicznego wod podziemnych
okresla sposob oznaczenia sktadu chemicznego gazu ziemnego
wykonuje badanie sktadu frakcyjnego ropy naftowej metoda destylacji pod
ci$nieniem atmosferycznym

a1 B W N
—_ = = —

5.9.(13) okre$la podstawowe parametry ztozowe kopalin wydobywanych metoda otworowg
Kryteria weryfikacii:
1) oblicza lepkos¢ i gestos$c¢ ropy naftowej
2) oblicza ciezar wtasciwy ropy naftowej i wody podziemnej 5 X
3) wyznacza wspdtczynnik lepkosci gazu ziemnego
4) oblicza cisnienie ztozowe na podstawie warto$ci gradientu
5) wyznacza parametry ztozowe soli kamiennej, siarki i wod podziemnych

5.12.( 15) prowadzi dokumentacje badan, analiz
i pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodg otworowg
Kryteria weryfikacii:
1) okre$la rodzaje dokumentaciji laboratoryjne;
2) postuguje sie dokumentacjg badan, analiz i pomiaréw wtasciwosci
fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodg otworowg

5.10.( 16) ocenia stan techniczny, urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wgtebnych w odwiertach
eksploatacyjnych
Kryteria weryfikacii:
1) stosuje instrukcje okresowych kontroli urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw
wgtebnych
2) okresla prawidtowo$¢ i doktadnos$¢ wskazan urzadzen i przyrzadow do 5 X
pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych
3) planuje przeglady stanu technicznego i legalizacji urzadzen i przyrzadow do
pomiaréw wgtebnych kopalin wydobywanych metodami otworowymi
4) kontroluje rejestry przegladéw stanu technicznego urzadzen i przyrzadéw do
pomiaréw wgtebnych
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Praktyka zawodowa 1 (dotyczy kwalifikacji GIW.01. Eksploatacja otworowa zt6z) 140
Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w otworowych 28 X
I Praktyka 1 zaktadach gorniczych
Co . Zasady obstugi odwiertéw oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji zt6z oraz bezzbiornikowego
(realizowana w klasie Il) : o ) ) 42 X
magazynowania substancii i skladowania odpaddéw
Zasady obstugi maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu 35 X
Zasady obstugi zbiornikdw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu kopalin 35 X
Praktyka zawodowa 2 (dotyczy kwalifikacji GIW.08. Organizacja i prowadzenie eksploatac;ji 140 X
otworowej z62)
Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w otworowych 7 X
zaktadach gorniczych
Organizowanie i prowadzenie obstugi odwiertow eksploatacyjnych zt6z oraz maszyn i urzadzen do
I(Ir.ea/izow:f::k:vyltlgszie V) eksploatacj ® ”
Organizowanie i prowadzenie procesdéw oczyszczania kopalin wydobywanych metodg otworowg 28 X
Prowadzenie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metodg otworowg 21 X
Wykonywanie pomiaréw wgtebnych oraz pomiaréw wasciwosci fizykochemicznych kopalin 28 X
wydobywanych metodg otworowg
Zakonczenie i podsumowani praktyki 7 X
s
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X.  WYPOSAZENIE STANOWISK PODMIOTU REALIZUJACEGO PRAKTYCZNA NAUKE ZAWODU

l. Stosowanie podstawowych technik wytwarzania

Istotne funkcje — parametry techniczno-eksploatacyjne.
Uwagi
Centrum Ksztatcenia Zawodowego rodzaj, parametry techniczno--eksploatacyjne
maszyn, urzadzen i sprzetu powinno dostosowac wg potrzeb i mozliwosci

Lp. Wyszczegdlnienie

Narzedzia i przyrzady obrébcze

l. Dla stanowisk obrobki recznej

Narzedzia, przyrzady, maszyny i urzadzenia obrébcze

Dla kazdego ucznia — narzedzia

1 | cyrkiel traserski

ilo$¢ i asortyment umozliwiajacy wykonywanie przez ucznidéw ¢wiczen z zakresu

2 elementy ztaczne oraz zabezpieczajace (sworznie, kolki, Kliny, wpusty, wykonywania potaczen sworzniowych, kotkowych, klinowych, wpustowych, gwintowych,

pierscienie osadcze, zawleczki, podktadki, podktadki sprezyste)

Srubowych

3 |imadio $lusarskie szeroko$¢ szczeki min. 125 mm
4 | gwintowniki z pokretiem M4-M12

5 | narzynki z oprawkg M4-M12

6 |klucze nasadowe 6-32 mm

7 |klucze imbusowe (komplet) 6-15 mm

8 | klucze oczkowe (komplet) 6-32 mm

9  |klucze ptaskie (komplet) 6-32 mm

10 | liniat krawedziowy min. 300 mm

ilo$¢ i asortyment umozliwiajacy wykonywanie przez ucznidw ¢wiczen z zakresu

11 |taczniki (np. tréjniki, czwérniki, mufy, kolanka, Srubunki) wykonywania potaczef rurowych

12 | miotek $lusarski o gramaturze 500 g

13 | miotek $lusarski o gramaturze 1000 g

14 | miotek gumowy

15 |nozyce dzwigniowe do blachy

r/
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16 |nozyce reczne do blachy: typu pelikan, uniwersalne, otworowe, lewe, prawe
17 | pilniki Slusarskie szsnﬁge, okragte, trojkatne, kwadratowe (m.in. zdzieraki, réwniaki, gtadziki) — po 1 sztuce na
18 | pilniki igietkowe (komplet)
19 | pitka reczna ramowa z wymiennymi brzeszczotami
20 | przecinak $lusarski prostokatny
21 | punktak
22 |rysik
23 |rozwiertaki
24 | wierta krete do metalu (komplet) $2-13 mm
25 | wkretaki $lusarskie ptaskie i krzyzowe, szeroko$¢ 4, 6, 8 mm
26 |szczypce do pierscieni osadczych
27 | szczypce okragte
28 | szczypce uniwersalne
29 | $ruby, nakretki, podktadki, wkrety ilo$¢ i asortyment umozliwiajacy wykonanie roznych potaczen gwintowych przez uczniow
30 | wycinak do otworow
31 | wycinak $lusarski prosty
32 |wycinak $lusarski wygiety
33 | okulary ochronne
34 | rekawice ochronne
35 | sprzet do utrzymania czysto$ci szufelka i zmiotka
Dla 3 uczniow - narzedzia
1. |gietarka do pretow i ptaskownikow z napedem recznym do $rednicy pretéw 15 mm
2. |gietarka do rur z napedem recznym, hydraulicznym, elektrycznym drednica rur do %"
3. | gwintownica reczna do rur Y4 do 11/4”
4. |imadio maszynowe dla kazdej wiertarki 1 sztuka
5. |kowadto (lub plyta do prostowania)
p)
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narzedzia do nitowania

przypér, dociskacz, nagtéwniak

nawiertak zwykly, nawiertak chroniony

ilos¢ i asortyment umozliwiajacy wykonywanie przez uczniow ¢wiczen z zakresu

8. [nity petne, nity rurkowe, nity zrywalne wykonywania polaczef nitowych
9. |nitownica reczna z zestawem koncowek do 4,8 mm
10. | nitownica pneumatyczna
11. | nitownica elektryczna
12. | nozyce elektryczne do blachy
13. | nozyce gilotynowe do blachy
14. | pasty polerskie
15. | pita mechaniczna do cigcia metali $rednica ciecia do 150 mm
16. |plyta traserska rozmiar: 600 x 600 x 100
17. | ptyta kontrolna wymiar maks. 300 x 400 mm
18. | pogtebiacz stozkowy, walcowo-czotowy do otworéw do 13 mm
19. | polerka elektryczna
20. |polerka pneumatyczna
21. | prasa do prostowania watkow nacisk maks. 15 T
22. | praska montazowa
3. |Pryzmy, podktadki, dociski do mocowania przedmiotéw obrabianych na
wiertarce
24. | przyrzad ktowy do sprawdzania prostoliniowosci watka dla watkdw o dtugosci ok. 400 mm
25. | rozwiertaki (walcowe, stozkowe, nastawne)
26. | skrobak ptaski, uniwersalny, trojkatny, ptaski wygiety
27. | szlifierka ostrzatka tarcza Scierna gruboziarnista i drobnoziarnista
28. |szlifierka katowa reczna $rednica tarczy do 125 mm
29.  |tusz traserski
30.  |uchwyty do wiertet dostosowane do wiertarek
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31. | wiertarka elektryczna reczna

z uchwytem wiertarskim do 13 mm

32. | wiertarka kolumnowa

$rednica wiertta do 15 mm

33. |wiertarka stotowa

$rednica wiertta do 15 mm

34. |znacznik traserski ze statywem

Dla kazdego ucznia - przyrzady pomiarowe

1 |katomierz uniwersalny

2 |katownik (ze stopka i bez stopki)
3 |liniat krawedziowy min. 300 mm,
4 | przymiar kreskowy dtugo$¢ min. 500 mm
5 |suwmiarka dwustronna z gteboko$ciomierzem z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy: od 0 do 160 mm, doktadno$¢ pomiaru: min. 0,1 mm
6 |szczelinomierz listkowy grubos¢ listkow od 0,05 do 1 mm (20 listkow)
7 |wzorce tukow kotowych rozmiary: R1-15
8 | wzorce zarysu gwintow metrycznych.
Dla 3 uczniéw — przyrzady pomiarowe
1 | czujnik zegarowy, dzwigniowy, dzwigniowo-zebaty ze statywem
2 | gtebokosciomierz suwmiarkowy zwykty zakres pomiarowy: 0-200 mm; doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm
3 | gtebokosciomierz suwmiarkowy z zaczepem zakres pomiarowy: 0-200 mm; doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm
4 | gtebokoSciomierz mikrometryczny zakres pomiarowy, np.0—100 mm
5 |katomierz z odczytem czujnikowym
6 |katownik staty
7 | kostka traserska
8 |laserowy mikrometr skanujacy zakres pomiarowy: do 25 mm
9 | mikrometr zewnetrzny z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy: 0-25 mm; 25 — 50 mm; 50 = 75 mm
10 [ mikrometr zewnetrzny z odczytem czujnikowym zakres pomiarowy, np. 0-25
11 | mikrometr zewnetrzny z odczytem cyfrowym zakres pomiarowy, np. 0-—25
12 | mikrometr wewnetrzny z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy, np. 25-50 mm
13 |plyta pomiarowa zeliwna lub granitowa; wymiary min. 400 x 250 x 70 mm, klasa 2
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14 | pochytomierz

15 | poziomnice (ramowa, pryzmowo-liniatowa, oczkowa) doktadno$¢ min. 0,2/1000 mm

16 | profilometr

17 |pryzma traserska (przyrzady do stabilizowania materiatu)

18 | sprawdziany do watkéw, otwordw, gwintéw — jednograniczne, dwugraniczne | przyktadowe egzemplarze

19 | suwmiarka dwustronna z odczytem czujnikowym zakres pomiarowy: od 0 do 150 mm, doktadno$¢ pomiaru: min. 0,02 mm
20 |suwmiarka dwustronna z odczytem cyfrowym zakres pomiarowy: od 0 do 150 mm, doktadno$¢ pomiaru: min. 0,02 mm
21 |szczelinomierz klinowy zakres pomiarowy od 0 do 15 mm, doktadno$¢ pomiaru 0,1 mm

22 | $rednicowka mikrometryczna dwupunktowa zakres pomiarowy, np. 75-100 mm

23 | Srednicowka mikrometryczna tréjpunktowa (zegarowa) zakres pomiarowy, np. 50-100 mm

24 | wysoko$ciomierz suwmiarkowy z odczytem noniuszowym zakres do 300 mm, doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm

25 | wysoko$ciomierz traserski; zakres do 300 mm, doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm

26 |wzorce chropowatosci. zestaw zawierajacy metody obrobki, 6 warto$ci Ra

Dla stanowisk obrobki maszynowej

Narzedzia, przyrzady, maszyny i urzadzenia obrébcze

Dla dwoch uczniow

1

tokarka uniwersalna

np.: $rednica toczenia nad suportem — 250 mm, rozstaw ktéw — do 1000 mm

2 |uchwyt samocentrujacy spiralny dostosowany do tokarki uniwersalnej
3 |podtrzymka stafa dostosowana do tokarki uniwersalne;
4 | podtrzymka ruchoma dostosowana do tokarki uniwersalne;
5 |kiet obrotowy dostosowany do tokarki uniwersalnej
6 |noze tokarskie

7 |frezarka uniwersalna

8 |imadto maszynowe dostosowane do frezarki uniwersalnej
9 |podzielnica uniwersalna dostosowana do frezarki uniwersalnej
10 | stét uchylno-obrotowy dostosowany do frezarki uniwersalnej
11 | oprawki zaciskowe dostosowane do frezarki uniwersalnej
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12 |tuleje redukcyjne dostosowane do frezarki uniwersaine;

13 | trzpien zabierakowy dostosowany do frezarki uniwersalnej

14 | elementy mocujace przedmiot obrabiany dostosowane do frezarki uniwersalnej

15 |frezy walcowe, vyalcowo-qzo+owe, tarczowe, trzpieniowe, ksztattowe dostosowane do
frezarki uniwersalne;

16 | szlifierka do ptaszczyzn

17

szlifierka do otwordw

18

szlifierka do watkdw

19

$ciernice

dostosowane do poszczegolnych szlifierek

20

okulary ochronne dla kazdego ucznia

Narzedzia i przyrzady pomiarowe

Dla dwoch uczniow

1

katownik (ze stopka i bez stopki);

2 |liniat krawedziowy; min. 300 mm,
3 | przymiar kreskowy; dtugo$¢ min. 500 mm
4 | suwmiarka dwustronna z gtebokosciomierzem z odczytem noniuszowym; zakres pomiarowy: od 0 do 160 mm, doktadnos¢ pomiaru: min. 0,1 mm
5 | wzorce zarysu gwintdw metrycznych;
6 | mikrometr z odczytem noniuszowym. zakres pomiarowy: 0-25 mm, 25-50 mm, 50-75 mm
Eksploatacja otworowa zt6z
Lp. s Istotne funkcje — parametry techniczno-eksploatacyjne.
Wyszczegdlnienie Uwagi
1 | Stanowisko geologiczne

a) zakraplacz kwasu solnego,
b) miotek geologiczny,
c) tacka ceramiczna i metalowa.
2. Wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
a) mikroskop polaryzacyjny,

1. Wykaz maszyn, urzadzen, aparatdw, narzedzi i innego sprzetu wiasciwego dla kwalifikacji:

Rodzaj, parametry techniczno--eksploatacyjne maszyn,
urzadzen i sprzetu pracodawca powinien dostosowaé do
potrzeb i mozliwosci zaktadu goérniczego
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b) zestaw do badania twardosci wg. skali Mohsa,
c) lupa.

3. Wykaz materiatow, surowcow, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie ksztatcenia:
a) zestaw podstawowych mineratow,

b) preparaty mikroskopowe mineratow i skat,

c) zestaw podstawowych skat, w tym skat ropo-, gazo- i wodono$nych,
d) okazy skat ze skamieniato$ciami,

e) rdzenie wiertnicze,

f)  kwas solny (100 ml),

g) probki czystej ropy naftowej.

Stanowisko wiertnictwa
1. Wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wiasciwego dla kwalifikacii:
a) Swidry wiertnicze o réznej Srednicy do wiercen normalnos$rednicowych,
b) koronki wiertnicze,
c) urywaki rdzenia,
d) maszyny i urzadzenia wiertnicze: urzadzenia dzwignicowe, pompy ptuczkowe, stét wiertniczy,
ladowe i morskie urzadzenia wiertnicze.

Rodzaj, parametry techniczno--eksploatacyjne maszyn,
urzadzen i sprzetu pracodawca powinien dostosowa¢ do
potrzeb i mozliwosci zaktadu gérniczego

Stanowisko maszyn i urzadzen gornictwa otworowego

1. Wykaz maszyn, urzadzen, aparatdéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla kwalifikacii:
gtowica eksploatacyjna odwiertu samoczynnego,

oddzielacz ropy i gazu,

gtowica odwiertu pompowanego,

indywidualny zuraw pompowy,

zuraw pompowy do napedu grupowego,

kierat pompowy,

studnia wiercona,

obudowa (gtowicy) studni wierconej,

odcinek pomiarowy,

zagtowiczenia i uzbrojenia wgtebnego odwiertu eksploatacyjnego,

pompa wgtebna rurowa,

pompa wgtebna wpuszczana,

winda wyciggowa,

zbiorniki robocze i magazynowe ropy naftowej, gazoliny,

podpowierzchniowy zawor bezpieczenstwa,

od$rodkowa pompa gtebinowa,

narzedzia i osprzet do obrdbki odwiertéw: klucze do Zerdzi pompowych, klucze do rur
wydobywczych, okretka, widetki, elewatory do rur wydobywczych i zerdzi pompowych, skrobak

TeoeacTe
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Rodzaj, parametry techniczno--eksploatacyjne maszyn,
urzadzen i sprzetu pracodawca powinien dostosowaé do
potrzeb i mozliwosci zaktadu gérniczego
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parafiny do rur wydobywczych, zestaw naprawczy pompy wgtebnej, zawor ssacy i ttoczacy
pompy wgtebnej, uszczelnienia pomp,

r) uzbrojenie napowierzchniowe odwiertu gazowego,

s) uzbrojenie napowierzchniowe odwiertu ropy naftowe;.

Wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

a) cisnieniomierz wgtebny,

b) termometr wgtebny,

c) echometr.

Stanowisko instalacji technologicznych
1.

Wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla kwalifikacji:
a) gazoliniarnia adsorpcyjna i absorpcyjna,

b) instalacja osuszania gazu ziemnego,

c) instalacja odsiarczania gazu ziemnego,
d) instalacja odazotowania gazu ziemnego,
e) instalacja do stabilizacji ropy naftowej,

f)  urzadzenia do demulgaciji ropy naftowej.

Wykaz materiatéw, surowcdw, pdtfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie ksztatcenia:
a) probki sorbentdw statych i ciektych stosowanych do oczyszczania gazu ziemnego,

b) probki ropy naftowej i gazoliny,

c) probki srodkéw do demulgacii ropy naftowe;.

Rodzaj, parametry techniczno--eksploatacyjne maszyn,
urzadzen i sprzetu pracodawca powinien dostosowac do
potrzeb i mozliwosci zaktadu goérniczego

Organizacja i prowadzenie otworowej eksploatacji zt6z

Lp.

Wyszczegolnienie

Istotne funkcje — parametry techniczno-eksploatacyjne.
Uwagi

Stanowisko do badania wlasciwosci ropy naftowej
1.

Wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wiadciwego dla kwalifikacji:
a) stotlaboratoryjny tatwozmywalny, odporny na dziatanie weglowodoréw,

b) wirbwka do oznaczania zanieczyszczen w ropie naftowej,

c) cylinder miarowy 500 ml, 250 ml, 50 ml,

d) zlewka 500 ml, 250 ml.

Wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

a) piknometry,

b) areometry i termoareometry o r6znym zakresie pomiarowym,

c) lepkoSciomierz Englera,

Rodzaj, parametry techniczno--eksploatacyjne maszyn,
urzadzen i sprzetu pracodawca powinien dostosowaé do
potrzeb i mozliwosci zaktadu gorniczego.
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d) kolba pomiarowa 250 ml do pomiaru lepko$ci wzglednej,

e) waga laboratoryjna,

f) stalagmometry lub inne przyrzady do pomiaru napiecia powierzchniowego cieczy,
g) zegar laboratoryjny, stoper.

Wykaz materiatdéw, surowcdw, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie ksztatcenia:

a) probki ropy naftowej o roznym sktadzie chemicznym i réznych wtadciwo$ciach,
b) nafta, benzyna, benzyna lakowa, gazolina,

c) rozpuszczalniki (toluen, benzyna ekstrakcyjna),

d) demulgatory, np. kwasy naftenowe, fenol,

e) oleje smarowe.

Stanowisko do destylacji ropy naftowej
1.

Wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wiasciwego dla kwalifikacii:
a) stdt laboratoryjny,

b) dygestorium,

c) zestaw laboratoryjny do destylacji ropy naftowej (z chtodnicg wg. Lebiega),

d) zegar laboratoryjny,

e) palnik gazowy.

Wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

a) termometr bagietkowy o zakresie temperatur do 350°C,

b) menzurka o pojemno$ci 20 ml, 50 mli 100 ml.

Wykaz materiatdéw, surowcdw, pdtfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie ksztatcenia:

a) probki ropy naftowej o réznym sktadzie chemicznym (z kilku réznych zt6z),
b) rozpuszczalniki do ropy (benzyna ekstrakcyjna, gazolina itp.).

Rodzaj, parametry techniczno--eksploatacyjne maszyn,
urzadzen i sprzetu pracodawca powinien dostosowa¢ do
potrzeb i mozliwosci zaktadu gérniczego

Stanowisko do pomiaréw wiasciwosci wod podziemnych
1.

Wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wiasciwego dla kwalifikacji:
a) stdt laboratoryjny tatwo zmywalny,

b) destylarka do wody,

c) piec muflowy elektryczny z termoregulacja,

d) suszarka laboratoryjna elektryczna z termoregulacja,

e) szklo laboratoryjne: zlewki szklane o r6znej pojemnosci, cylindry miarowe (menzurki) o rézne;

pojemnosci, tygielek porcelanowy lub ze szkta kwarcowego,
zegar laboratoryjny.

f)
2. Wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

a) waga analityczna laboratoryjna,
b) zestaw areometrow,
c) piknometry,

d) jonometr z zestawem elektrod jonoselektywnych,

Rodzaj, parametry techniczno--eksploatacyjne maszyn,
urzadzen i sprzetu pracodawca powinien dostosowac do
potrzeb i mozliwosci zaktadu gorniczego
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e) konduktometr,
f)  pehametr.

3. Wykaz materiatow, surowcow, potfabrykatdw i innych srodkéw niezbednych w procesie: ksztatcenia:

a) probki wod podziemnych (wéd mineralnych) pochodzace z réznych poziomdw wodonosnych,
b) odczynniki chemiczne stosowane w analizie jako$ciowej i ilosciowej wad,
c) papierki wskaznikowe do okreslania pH.

Stanowisko do pomiarow wiasciwosci i skladu gazu ziemnego
1. Wykaz maszyn, urzagdzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wiadciwego dla kwalifikaciji:
a) stdt laboratoryjny,
b) chromatograf gazowy stacjonarny,
c) komputer do analizy i opracowywania wynikéw pomiaru.
2. Wykaz materiatow, surowcoéw, potfabrykatéw i innych srodkdw niezbednych w procesie ksztatcenia:
a) probki gazu ziemnego z wybranych odwiertow.

Rodzaj, parametry techniczno--eksploatacyjne maszyn,
urzadzen i sprzetu pracodawca powinien dostosowaé do
potrzeb i mozliwosci zaktadu gérniczego
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I. Stosowanie podstawowych technik
wytwarzania

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Centrum Ksztalcenia Zawodowego

1. Obrobka reczna

klinowych, wpustowych, wciskowych

1.1.Wykonywanie pomiardw warsztatowych 6
1.2. Trasowanie na plaszczyznie oraz przestrzenne 6
1.3.Cigcie, $cinanie oraz przecinanie materiatow 4
1.4.Gigcie 1 prostowanie 4
1.5.Pitowanie powierzchni ptaskich i
4

ksztattowych
1.6.Wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i 12

poglebianie otwordw
1.7.Gwintowanie 6
1.8.Nitowanie 6
1.9.Wykonywanie potaczen gwintowych,

kotkowych, nitowych i sworzniowych, 12
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1.1. Wykonywanie pomiaréw warsztatowych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do wykonywania pomiarow warsztatowych
zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
$rodowiska;

korzysta¢ ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania pomiaréw warsztatowych;

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowac przepisy
prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w trakcie
wykonywania pomiaréw warsztatowych;

ksztattowa¢ nowe umiejetno$ci zawodowe;

analizowac¢ przyczyny i efekty probleméw;

scharakteryzowa¢ metody pomiarowe;

rozrézni¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe;

rozr6zni¢ pomocnicze urzadzenia pomiarowe;

wyjasni¢ wiasciwo$ci metrologiczne narzedzi i przyrzaddéw pomiarowych;

dobra¢ przyrzady i narzedzia pomiarowe do wykonania pomiaréw
warsztatowych;

wykona¢ pomiary przyrzadami suwmiarkowymi;

wykona¢ pomiary przyrzadami mikrometrycznymi;

wykona¢ pomiary za pomocg ptytek wzorcowych;

wykonaé pomiary za pomocg czujnika zegarowego;

wykona¢ pomiary katéw;

sprawdzi¢ ptasko$¢ powierzchni;

sprawdzi¢ wielko$ci szczelin;

sprawdzi¢ warto$ci promieni zaokraglen;

sprawdzi¢ chropowato$¢ powierzchni za pomocg wzorcdw chropowato$ci;

katomierz uniwersalny

katownik (ze stopka i bez stopki),

liniat krawedziowy,

przymiar kreskowy,

suwmiarka dwustronna z gtebokosciomierzem z odczytem noniuszowym,
szczelinomierz listkowy,

szczelinomierz klinowy,

wzorce tukow kotowych,

wzorce zarysu gwintow metrycznych,

czujnik zegarowy, dzwigniowy, dzwigniowo-zebaty ze statywem,
gteboko$ciomierz suwmiarkowy,

gtebokoSciomierz mikrometryczny,

katomierz z odczytem czujnikowym,

mikrometr zewnetrzny,

mikrometr wewnetrzny,

pochytomierz,

sprawdziany do watkéw oraz do twordw,

$rednicdwka mikrometryczna,

wzorce chropowato$ci,

wysokosciomierz suwmiarkowy z odczytem noniuszowym

wzorce chropowato$ci

czesci maszyn, ktore beda poddawane pomiarom

pakiety edukacyjne dla uczniéw,

instrukcje do ¢wiczen,

niezbedna literatura uzupetniajgca (normy, poradniki, ksigzki i czasopisma dotyczace zagadnien
wykonywania pomiaréw warsztatowych),

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien wykonywania pomiaréw warsztatowych.

Temat: Wykonywanie pomiarow warsztatowych
Klasa: druga
Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiej¢tnosci wykonywania pomiarow dlugosci i kata

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

‘ Fs?gistl?achnika

B GEOWNY
INSTYTUT
GORNICTWA

KSSE

Katowicka

/Z

oooooooooo



*

H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [

*

B .

Eﬁigg‘:sj‘i';iaiozwéj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny P
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia 1 przyrzady do wykonania zaplanowanych pomiarow,

e - wykona pomiary przyrzgdami suwmiarkowymi, mikrometrycznymi, czujnikiem zegarowym, katomierzem, ptytkami wzorcowymi,

e - sprawdzi wielkos¢ szczelin, zaokraglen, chropowato$¢ powierzchni za pomocg sprawdziandw 1 wzorcow.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni pomiardw warsztatowych powinny znajdowac sie:

e narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych;

e zestawy cze$ci maszyn, ktore bedg wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu wykonywania pomiardw warsztatowych;
e stoly warsztatowe;

e projektor multimedialny.

Zalecane metody dydaktyczne:

Oprocz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetno$ci w procesie ksztatcenia nalezy zwrdci¢ uwagg na ksztattowanie umiejetnosci
samoksztalcenia, samodzielnos$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie
odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujacych. Dominujagcymi metodami powinny by¢: metoda ¢wiczen praktycznych, pokaz z

objasnieniem, dyskusja dydaktyczna.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywaé w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2-osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest
niemozliwe lub jest utrudnione). Uczniowie wykonujg takie same zadania.

Przykladowe zadania

Zadanie 1

Wykonaj pomiary dlugos$ci przyrzadami suwmiarkowymi (wymiary zewnetrzne, wewngtrzne 1 mieszane) elementdw znajdujacych si¢ na
stanowisku pomiarowym. Wyniki pomiarow wpisz do tabelek pomiarowych odpowiednich dla poszczegolnych elementéw.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonaj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i1 higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

5 - GEOWNY
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Niezbedne do wykonania zadania rysunki materialy i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 2

Wykonaj pomiary diugosci przyrzadami mikrometrycznymi (wymiary zewngtrzne, wewngtrzne i mieszane) elementow znajdujacych si¢ na
stanowisku pomiarowym. Wyniki pomiarow wpisz do tabelek pomiarowych odpowiednich dla poszczegolnych elementow.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonaj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujagcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 3

Wykonaj pomiar warto$ci katow dla elementow znajdujacych si¢ na stanowisku pomiarowym za pomocg katomierza, wzornika katow, plytek
wzorcowych katowych, poziomnic, pochylomierzy. Wyniki pomiarow wpisz do tabelek pomiarowych odpowiednich dla poszczegdlnych
elementow.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonaj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujgcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki materiaty 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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1.2. Trasowanie na plaszczyznie oraz trasowanie przestrzenne

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do trasowania zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, | -
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska; -

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas trasowania;

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace -
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie trasowania; -

rozumie¢ racjonalno$¢ podejmowanych dziatan;

angazowac sie w realizacje przydzielonych zadan;

wyjasni¢ proces trasowania na ptaszczyznie;

wyjasniC proces trasowania przestrzennego; -

rozr6zni¢ narzedzia i przyrzady do trasowania;

wykonac trasowanie na ptaszczyznie. -

rysik,

punktak,

miotek;

cyrkiel traserski,

katownik (ze stopka oraz bez stopki),

liniat,

suwmiarka dwustronna,

przymiar kreskowy,

ptyta traserska,

pryzma traserska (przyrzady do stabilizowania materiatu), podstawki
nastawne,

Srodkownik,

suwmiarka traserska z podstawka;

czesci maszyn, na ktérych bedzie wykonywane trasowanie.
pakiety edukacyjne dla uczniéw,

instrukcje do ¢wiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien trasowania

Temat: Trasowanie na plaszczyznie oraz trasowanie przestrzenne.
Klasa: druga
Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci trasowania na plaszczyznie oraz trasowania przestrzennego.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:
e - przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

- zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia i przyrzady do wykonania trasowania,

- wykona trasowanie na ptaszczyznie zgodnie z rysunkiem wykonawczym cze$ci,
- wykona trasowanie przestrzenne zgodnie z rysunkiem wykonawczym czesSci.
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Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

e narze¢dzia i przyrzady do trasowania na ptaszczyznie oraz trasowania przestrzennego;

e narze¢dzia 1 przyrzady pomocnicze do kreslenia linii traserskich (np. pryzma traserska (przyrzady do stabilizowania materiatu), podstawki nastawne,
srodkownik, katownik (ze stopkg oraz bez stopki);

e zestawy cze$ci maszyn, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu trasowania;

e stoly warsztatowe;

e plyta traserska;

Zalecane metody dydaktyczne:

Szczegoblnie wazne jest ksztattowanie umiejetnosci praktycznych przy wykorzystaniu niezb¢dnej wiedzy teoretycznej z zachowaniem zasad nauczania
- uczenia si¢ obowigzujacych w procesie dydaktycznym ksztalcenia zawodowego, w szczegolnosci zasady zwigzku teorii z praktyka i zasady
przystepnosci. W pracy zawodowej szczegblnie wazne sg cechy pracownika polegajace na kreatywnosci, umiejetno$ci samodzielnego myslenia,
dostrzeganiu potrzeby samoksztalcenia i komunikatywno$ci; cechy te s3 tak wazne, ze nalezy je ksztaltowaé rownolegle z ksztaltowaniem
umiejetnosci zawodowych. Z przyjetych zasad nauczania i dazenia do ksztaltowania cech osobowosci wynikajg najbardziej racjonalne metody
nauczania, ktorymi sg pokaz z objasnieniem, metoda przewodniego tekstu i metoda projektow.

Formy organizacyjne:
Zajgcia powinny odbywaé w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2-osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest
niemozliwe lub jest utrudnione). Uczniowie powinni wykonywac te same zadania.

Przykladowe zadania
Zadanie 1
Wytrasuj na stalowej ptytce zarysy i miejsce obrobki czgsci przedstawionej na rysunku 1.
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Rys. 1. Trasowanie — ¢wiczenie 1

Sposob wykonania zadania 1:
Na podstawie rysunku na otrzymany materiat nanie$ linie traserskie. Na stanowisku traserskim znajduja si¢ niezbedne narzedzia, przyrzady i materiat.
Przed rozpoczeciem pracy zapoznaj si¢ z instrukcja stanowiskowa, a nastepnie:
1) zapoznaj si¢ z rysunkiem,
2) przygotuj narzedzia do trasowania,
3) wybierz ptytke, na ktora naniesiesz linie traserskie,
4) oczys¢ ptytke i przeprowadz jej ogledziny (czynnosci te wykonaj poza plyta traserska)
5) sprawdz wymiary gabarytowe,
6) pomaluj przedmiot z jednej strony,
7) potoz ptytke na plycie traserskiej,
8) przyjmij bazg traserska,
9) nanies$ linie, ktore beda stanowily $lady do dalszej obrobki,
10) pamigtaj o przestrzeganiu zasad bhp.
Przy ocenie Twojej pracy nauczyciel/instruktor wezmie pod uwage wtasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadnos¢ odwzorowania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2

Wytrasuj metodg trasowania przestrzennego odlew do obrobki mechanicznej. Rysunek wykonawczy odlewu oraz odlewu po obrobce mec hanicznej
i odlewu, na ktorym nalezy wykonaé trasowanie wraz z materiatami pomocniczymi do trasowania, otrzymasz od instruktora praktycznej nauki
zawodu.
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Sposob wykonania zadania 2:

Na podstawie rysunkéw na otrzymany materiat nanies linie traserskie. Na stanowisku traserskim znajduja si¢ niezbedne narzegdzia, przyrzady i

material. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaj si¢ z instrukcjg stanowiskows, a nastepnie:
1) zapoznaj si¢ z rysunkami,
2) przygotuj narzedzia do trasowania,
3) wybierz odlew do trasowania,
4) oczy$¢ odlew i przeprowadz jego ogledziny (czynnosci te wykonaj poza plyta traserska)
5) sprawdz wymiary gabarytowe odlewu,
6) pomaluj przedmiot z jednej strony,
7) przyjmij bazg traserska,
8) nanies linie, ktore bedg stanowily $lady do dalszej obrobki,
10) pamigtaj o przestrzeganiu zasad bhp.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,

doktadnos¢ odwzorowania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

1.3. Ciecie metali i ich stopéw

Uczen po zrealizowaniu zajeé bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

omowic procesy ciecia, $cinania oraz przecinania materiatow,

wybraé narzedzia do wykonania operacji ciecia, $cinania oraz przecinania materiatdw,

przeprowadzi¢ operacje ciecia, $cinania oraz przecinania materiatow,

zorganizowac stanowisko pracy do ciecia, Scinania, przecinania zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomi,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania ciecia, $cinania, przecinania materiatdw,

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie ciecia, $cinania oraz przecinania.

Temat: Ciecie, Scinanie, przecinanie matali i stopow metali (materialow)
Klasa: druga
Liczba godzin: 4
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Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci cigcia, Scinania, przecinania metali i stopow metali (materialdw) r6znymi technikami
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia, przyrzady, urzadzenia do wykonania ci¢cia, §cinania, wycinania,

¢ - wykona cigcie, $cinanie, wycinanie.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

e narzedzia i przyrzady, urzadzenia do wykonywania cigcia, $cinania oraz przecinania metali i stopdw metali (materiatow),
e narzegdzia i przyrzady do trasowania,

e materialy, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu cigcia, $cinania, przecinania,

e stoly warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie ksztalcenia nalezy zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci praktycznych, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk. W czasie
odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod takich, jak: metoda przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem, demonstrowaniea sposobow pracy i
¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywaé w formie pracy indywidualnej, gdzie kazdy uczen samodzielnie wykonuje te same czynnos$ci zwigzane z cigciem metali 1 ich
stopow.

Zadanie 1

Z ptytki stalowej prostokatnej o wymiarach 100 mm na 40 mm i grubosci 10 mm wykonanej ze stali migkkiej usun warstwe materiatu technikg §cinania tak,
aby grubos¢ ptytki po wykonaniu operacji $cinania wynosita 9.9, mm i powierzchnia po obrébce byta ptaszczyzna.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi
w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej 1 ochrony
srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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Zadanie 2

Plaskownik stalowy wykonany ze stali migkkiej o przekroju prostokatnym 40 mm na 2 mm i dlugosci 240 mm potnij za pomoca przecinaka i miotka
na 6 rownych kawatkow o dlugosci ~ 40 mm kazdy.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 3

Rurg stalowa o $rednicy zewnetrznej 15 mm 1 $rednicy wewnetrznej 10 mm oraz dtugosci 450 mm potnij za pomoca pitki rgcznej na 10 rownych
odcinkow o dlugosci ~ 40 mm kazdy.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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1.4. Gigcie i prostowanie

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

omowi¢ procesy giecia oraz prostowania,

wybra¢ narzedzia do wykonania operacji giecia oraz prostowania,

przeprowadzi¢ operacje giecia oraz prostowania,

zorganizowac stanowisko pracy do giecia i prostowania zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska,

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania giecia i prostowania,

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie giecia i prostowania.

Temat: Gigcie i prostowanie materialow

Klasa: druga

Liczba godzin: 4

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci giecia oraz prostowania (materialow)

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposdb umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku pracy narzg¢dzia, przyrzady, urzadzenia do wykonania gigcia oraz prostowania,

e - wykona gigcie 1 prostowanie, ci¢cie, §cinanie, wycinanie.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

e narzedzia i przyrzady, urzadzenia do wykonywania gigcia oraz prostowania (materialow),

e narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw zwigzanych z wykonywaniem gigcia oraz prostowania,

materiaty, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu gigcia oraz prostowania,

stoty warsztatowe,
projektor multimedialny.
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie ksztalcenia nalezy zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci praktycznych, samodzielnosci myslenia i analizowania zjawisk. W czasie
odbywania zaje¢ z giecia i prostowania wskazane jest stosowanie metod takich, jak: metoda przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem,
demonstrowanie sposoboéw pracy i ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy indywidualnej gdzie kazdy uczen samodzielnie wykonuje te same czynnosci zwigzane z gigciem
i prostowaniem.

Zadanie 1

Oblicz dlugo$¢ materiatu potrzebnego do wygiecia elementu w ksztalcie litery U o wymiarach zewnetrznych: wysokos$¢ 100 mm, szeroko$¢ 60 mm z drutu
o $rednicy 5 mm.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi
w opisie efektow ksztatcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 2

Wykonaj stosujac operacj¢ gigcia recznego elementu przedstawionego na rysunku.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 3

Zaplanuj prostowanie 1 wykonaj prostowanie cienkiej pofatdowanej blachy.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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1.5. Pitowanie

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

omowi¢ procesy pitowania,

wybraé narzedzia do wykonania operacji pitowania,

przeprowadzi¢ operacje pitowania powierzchni ptaskich,

przeprowadzi¢ operacje pitowania powierzchni ksztattowych,

zorganizowac stanowisko pracy do pitowania zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania pitowania,

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowa¢ przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie pitowania.

Temat: Pilowanie

Klasa: druga

Liczba godzin: 4

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci pilowania

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposdb umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia, przyrzady, urzadzenia do wykonania pitowania,
e - wykona pitowanie powierzchni plaskich oraz ksztattowych.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:
Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:
e narzedzia i przyrzady, urzadzenia do wykonywania pitowania (materiatow),

e narzedzia 1 przyrzady do wykonywania pomiaréw dlugosci i kata oraz sprawdzania ptaskosci powierzchni,

e materialy, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu pitowania,
e stoly warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas zaje¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ksztaltowanie umiejetnos$ci praktycznych, samodzielno$¢ myslenia i analizowania zjawisk. W czasie

odbywania zaje¢¢ z pilowania wskazane jest stosowanie metod takich, jak: metoda przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem, demonstrowanie

sposobdw pracy i ¢wiczenia praktyczne.
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Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywacé si¢ w formie pracy indywidualnej, gdzie kazdy uczen samodzielnie wykonuje te same czynno$ci zwigzane Z pitowaniem.

Zadanie 1
Kwadratowa ptytke mosi¢zng o boku 101 mm i grubo$ci 5 mm wykonaj za pomoca pitki recznej i pilnikow zdzieraka potgtadzika i gladzika (bez

wiercenia otwordw) z zachowaniem ksztattu i wymiaréw jak na ponizszym rysunku.

Zaplanowane do realizacji zadanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji
zadania okreslonymi w opisie efektoéw ksztalcenia z zachowaniem obowigzujgcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbegdne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

60

R20 ,

&
]
35|
60

Zadanie 2

Wykonaj za pomocg pitowania obrobke zgrubna 1 wykanczajaca elementu wykonanego ze stali wedlug rysunku.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materialy i narzgdzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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1.6. Wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i pogtebianie otworéw
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy do wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otworéw - stot Slusarski z imadtem,
zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy, - rysik,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska; - punktak,
korzystac ze Srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania wiercenia, - miotek,
powiercania, rozwiercania, pogtebiania otwordw; - katownik (ze stopka oraz bez stopki),
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace - liniat krawedziowy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie wiercenia, powiercania, rozwiercania i - suwmiarka dwustronna,
pogtebiania otworow; - przymiar kreskowy,
wskazywaé metody i techniki rozwigzywania probleméw; - wiertarka stupowa,
stuchaé ze zrozumieniem innych w szczegdinosci informacji i komunikatéw; - uchwyt wiertarski,
wybra¢ narzedzia do wykonania wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otworow; - wiertta, rozwiertaki, pogtebiacze, nawiertaki,
przeprowadzi¢ wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i pogtebianie otworéw; - materialy, ktore bedg poddawane pitowaniu;
przygotowaé i uzbroi¢ wiertarke do wykonania wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania | - pakiety edukacyjne dla uczniow,
otwordw. - instrukcje do ¢wiczen,
- filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien wiercenia,
powiercania, rozwiercania, pogtebiania otworow.

Temat: Wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i poglebianie otworow

Klasa: druga

Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci wiercenia, powiercania, rozwiercania i poglebiania otworow

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku pracy narzg¢dzia, przyrzady, urzadzenia do wykonania wiercenia, powiercania, rozwiercania i poglebiania otworow,
e - przygotuje i uzbroi wiertarke do wykonania wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtgbiania otworow,

¢ - wykona wiercenie, powiercanie, rozwiercanie, poglebianie otworow.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac si¢:

e narzedzia i przyrzady, urzadzenia do wykonywania wiercenia, powiercania, rozwiercania i poglebiania otworow,

e narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaro6w parametrow geometrycznych wykonanych otworow,

e materialy, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otwordw,
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e stoly warsztatowe,

e projektor multimedialny.

Zalecane metody dydaktyczne

Ksztaltowanie umiejetnosci praktycznych wiercenia, powiercania, rozwiercania i poglebiania otworéw, samodzielnosci myslenia i analizowania
zjawisk. W czasie odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod takich, jak: metoda przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem,
demonstrowanie sposobdw pracy i ¢wiczenia praktyczne.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé w formie pracy indywidualnej, gdzie kazdy uczen samodzielnie wykonuje te same czynnos$ci zwigzane z wierceniem,
powiercaniem, rozwiercaniem i pogtebianiem otworow.

Zadanie 1

Wykonaj wiercenie otworow o $rednicy 20 mm w plytce stalowej przedstawionej na rysunku ponizej lub w innym elemencie.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

R20

Zadanie 2

Wykonaj wiercenie otworow o S$rednicy 12 mm w korpusie zeliwnym, ktérego rysunek i potfabrykat do obrobki otrzymasz od instruktora
praktycznej nauki zawodu.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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1.7. Gwintowanie

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wybraé narzedzia do wykonania gwintowania recznego, -

przygotowa¢ materiat do wykonania gwintowania,

wykona¢ gwint wewnetrzny,

wykona¢ gwint zewnetrzny,

zorganizowac stanowisko pracy do gwintowania recznego zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska,

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania gwintowania recznego,

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowa¢ przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie gwintowania recznego.

Temat: Gwintowanie

Klasa: druga

Liczba godzin: 4

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania gwintow wewnetrznych oraz zewnetrznych
Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia, przyrzady, urzadzenia do gwintowania rgcznego,

e - przygotuje material do wykonania gwintu wewnetrznego oraz gwintu zewnetrznego,

e - wykona gwint wewnetrzny oraz gwint zewnetrzny.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sie:

e narzedzia i przyrzady do wykonywania gwintoéw wewngtrznych oraz gwintdéw zewngtrznych,
e narzedzia i przyrzady do sprawdzania wykonanych gwintow,

e materialy, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczeh z zakresu gwintowania recznego,

e stoly warsztatowe,

¢ projektor multimedialny.
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Zalecane metody dydaktyczne

Ksztaltowanie umiejetnosci praktycznych gwintowania, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk. W czasie odbywania zajg¢ wskazane jest
stosowanie metod takich, jak: metoda przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem, demonstrowanie sposoboOw pracy gwintowania i ¢wiczenia
praktyczne.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywaé w formie pracy indywidualnej gdzie kazdy uczen samodzielnie wykonuje te same czynnos$ci zwigzane zZ gwintowaniem.

Zadanie 1
Wykonaj gwint zewnetrzny M 16 na elemencie przedstawionym na rysunku ponizej lub na innym przedmiocie, ktorego rysunek i potfabrykat do
obrobki — gwintowania otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

© 2
©
= —
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Tabliczka

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 2
Wykonaj gwint wewnetrzny M12 x 1 w otworze elementu przedstawionego na rysunku ponizej lub w przedmiocie przedstawionym na innym rysunku.
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Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

1.8. Nitowanie
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.03.2.(5) rozrozni€ rodzaje potaczen mechanicznych w budowie maszyn i urzadzen - stot Slusarski z imadtem,

1. wybraé narzedzia do wykonania nitowania, - katownik(ze stopka oraz bez stopki),
2. przygotowac czesci do wykonania nitowania, - suwmiarka dwustronna,
3. wykona¢ nitowanie, - narzedzia do nitowania,
4. zorganizowac stanowisko pracy do nitowania zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami - przymiar kreskowy,

ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony | - nity, nitokotki, nity zrywalne,

$rodowiska, - nitownice: reczna, pneumatyczna, elektryczna,
5. korzysta¢ ze $rodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania nitowania, - czesci do nitowania,
6. przestrzegaé zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa - pakiety edukacyjne dla uczniow,

dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie nitowania. - instrukcje do ¢wiczen,

- filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien nitowania.
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Temat: Nitowanie

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci nitowania czesci

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku pracy nity, narzedzia, przyrzady, urzgdzenia do nitowania,

e - przygotuje czesci do nitowania,

e - wykona nitowanie.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac si¢:

e narzegdzia i przyrzady do wykonywania nitowania,

e czeSci maszyn oraz materiaty, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu nitowania,
¢ stoly warsztatowe,

e projektor multimedialny.

Zalecane metody dydaktyczne

Zwroci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci praktycznych, samodzielno$ci myslenia 1 analizowania zjawisk. W czasie odbywania zaje¢ wskazane
jest stosowanie metod takich, jak: metoda przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem, demonstrowania sposobow pracy nitowania i ¢wiczenia
praktyczne.

Formy organizacyjne

Zajgcia powinny odbywa¢ w formie pracy indywidualnej, gdzie kazdy uczen samodzielnie wykonuje te same czynno$ci zwigzane z nitowaniem.

Zadanie 1
Wykonaj potaczenie nitowane zaktadkowe ze szwem jednorzgdowym.
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Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 2
Wykonaj potaczenie nitowane naktadkowe dwustronne ze szwem dwurzedowy.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

1.9. Wykonywanie potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, weciskowych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do wykonywania potgczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych,
klinowych, wpustowych, wciskowych zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska;

korzysta¢ ze Srodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych;

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie wykonywania potaczen gwintowych, kotkowych,
sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych;

planowac¢ racjonalnie dziatania niezbedne do prawidtowego wykonania zadania;

wybra¢ narzedzia do wykonania potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych,
wpustowych, wciskowych;

przygotowac czesci faczone, materiaty, elementy ztaczne oraz zabezpieczajace do wykonania potaczen
gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych;

wykonac¢ potaczenia gwintowe, kotkowe, sworzniowe, klinowe, wpustowe, wciskowe;

klucze ptaskie, oczkowe, nasadowe, imbusowe,

- wkretaki ptaski oraz krzyzowe,

miotki; praska reczna,

pilniki; rozwiertaki reczne,

- przebijaki; sruby, wkrety, podktadki, podktadki sprezyste réznych
rodzajow, zawleczki, $rodki do zabezpieczenia potaczen gwintowych
przed odkreceniem,

- kotki, sworznie (rézne rodzaje), elementy zabezpieczajace potaczenia
sworzniowe przed roztgczeniem;

- kliny, wpusty (rézne rodzaje),

- cze$ci maszyn przeznaczone do wykonania potaczen z
przygotowanymi otworami (lub rowkami) odpowiednimi dla
poszczegoinych potaczen,

- filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien wykonywania

potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych,

wpustowych.
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Temat: Wykonywanie polaczen gwintowych, koltkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych

Klasa: druga

Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania polaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych
czeSci maszyn

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

- przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku pracy materialy, narz¢dzia, przyrzady oraz urzadzenia niezbedne do wykonania potaczen gwintowych, kotkowych,

sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych czgsci maszyn,
e - przygotuje czesci maszyn do wykonania potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych
e czgsci maszyn,
¢ - wykona potaczenia gwintowe, kotkowe, sworzniowe, klinowe, wpustowe, wciskowe czesci maszyn.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig¢:

e narzedzia i przyrzady oraz urzadzenia niezbedne do wykonywania potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych,
weciskowych czesci maszyn,

e czg$ci maszyn oraz materialy, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu wykonywania potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych,
klinowych, wpustowych, wciskowych,

e stoly warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne

W czasie odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod takich, jak: metoda przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem, demonstrowanie
sposobow pracy i ¢wiczenia praktyczne. W procesie ksztalcenia nalezy zwrdci¢ uwage na ksztaltowanie umiejetnosci praktycznych wykonywania
polaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, weiskowych oraz samodzielnego myslenia.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywaé¢ w formie pracy indywidualnej, gdzie kazdy uczen samodzielnie wykonuje te same czynno$ci zwigzane z wykonywaniem
potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych.
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Zadanie 1

Wykonaj potaczenie wpustowe wg rysunku.
Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania

okreslonymi w opisie efektoéw ksztatcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.
Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zrédto: http://www.hbs-troeller.de/Festigkeit.htm]

Zadanie 2

Wykonaj potaczenie kotkowe stosujac jeden z rodzajow kotkow przedstawionych na rysunku.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowiazujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbegdne do wykonania zadania rysunki materialy 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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I. Stosowanie wybranych technik wytwarzania

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Centrum Ksztalcenia Zawodowego

Obroébka mechaniczna

tematyka powinna by¢ zrealizowana w formie
wycieczek dydaktycznych do zakladow pracy

2.1. Toczenie powierzchni zewngtrznych i wewngtrznych 36
2.2. Frezowanie ptaszczyzn oraz rowkow 26
2.3. Szlifowanie 26
2.4. Techniki sterowania numerycznego stosowane w 20
obrobce maszynowej
2.5. Struganie i dlutowanie, przecigganie i przepychanie,
obrébki gltadko$ciowe, obrébki erozyjne — ta 12

2.1. Toczenie powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wybra¢ narzedzia obrébcze do wykonania toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych,

wybraé elementy mocujgco-ustalajace materiat podczas toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych,

uzbroi¢ tokarke (zamocowacé na tokarce elementy mocujgco-ustalajace oraz narzedzia obrébcze) w celu wykonania
toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych,

zorganizowac stanowisko pracy do toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
korzystac ze Srodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania toczenia powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych,

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie wykonywania toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Temat: Toczenie powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych
Klasa: druga
Liczba godzin: 36

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci toczenia powierzchni zewnetrznych
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Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposéb umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku material przeznaczony do obrdbki, narzedzia obrdbcze, narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy mocujaco —
ustalajgce material obrabiany w sposob uporzadkowany,

- przeanalizuje rysunek wykonawczy (lub karte technologiczng) obrabianej czgsci,
- zamocuje materiat obrabiany oraz n6z tokarski,

- nastawi parametry pracy tokarki,

e - uruchomi tokarke,

¢ - wykona zabiegi toczenia powierzchni zewnetrznych,
e - sprawdzi poprawno$¢ wykonanego toczenia powierzchni zewnetrznych.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:
Zajgcia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac si¢:
¢ tokarki uniwersalne oraz elementy mocujaco-ustalajace material obrabiany,

noze tokarskie stosowane do toczenia powierzchni zewngtrznych i wewngtrznych,

narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw podczas toczenia powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych,

detale (materiaty) przeznaczone do obrobki,
e stoly warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne

W czasie odbywania zaj¢¢ wskazane jest stosowanie metod takich, jak: metoda przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem, demonstrowaniae
sposobow pracy 1 ¢wiczenia praktyczne toczenia powierzchni zewnetrznych 1 wewnetrznych. W procesie ksztalcenia nalezy zwroci¢ uwage na
ksztaltowanie umiejetnosci praktycznych samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk. Podczas wykonywania zadan zawodowych nalezy rozwijaé
umiejetnos¢ wspotpracy z innymi uczestnikami zajg¢ oraz komunikatywnos$¢ migdzy poszczegolnymi cztonkami grupy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywa¢ w grupach 2-osobowych, gdzie kazdy uczen samodzielnie wykonuje te same czynnosci zwigzane z wykonywaniem toczenia
powierzchni zewngtrznych 1 wewngtrznych na podstawie rysunku warsztatowego.
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Zadanie
Wykona¢ obrobke na tokarce uniwersalnej powierzchni wewngetrznej przedmiotu przedstawionego na rysunku ponizej. Nalezy obrobi¢ wszystkie

powierzchnie wewnetrzne.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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2.2. Frezowanie plaszczyzn oraz rowkoéw

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkéw zgodnie
z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska;

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz
rowkow;

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w trakcie wykonywania frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz
rowkow;

analizowa¢ wiasng wiedze zawodowa;

modyfikowaé w zaleznosci od zaistniatej sytuacji podjete dziatania;

wybraé narzedzia obrobcze do frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkéw;

wybraé elementy mocujgco-ustalajace materiat podczas frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkéw;

uzbroi¢ frezarke (zamocowac na frezarce elementy mocujgco-ustalajace oraz narzedzia obrébcze) w celu wykonania
frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkoéw;

wykonac¢ operacje (zabiegi) frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkow;

tokarki ogélnego przeznaczenia;,

elementy mocujgco-ustalajace przedmioty obrabiane
odpowiednie dla stosowanych frezarek,

frezy wiasciwe dla wykonywania frezowania
powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkéw,
narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw
podczas frezowania powierzchni ptaskich,
ksztattowych oraz rowkdw,

okulary ochronne,

detale (materialy) przeznaczone do obrébki,
pakiety edukacyjne dla uczniéw,

instrukcje do ¢wiczen,

- filmy i prezentacje multimedialne dotyczace
zagadnien frezowania powierzchni ptaskich,
ksztattowych oraz rowkdw.

Temat: Frezowanie plaszczyzn oraz rowkow

Klasa: druga

Liczba godzin: 26

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci frezowania rowkow.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposdb umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku materiat przeznaczony do obrobki, narzgdzia obrdbcze, narzgdzia i przyrzady pomiarowe, elementy mocujaco —

ustalajgce material obrabiany w sposéb uporzadkowany;

- przeanalizuje rysunek wykonawczy (lub kartg technologiczng) obrabianej czg$ci;
e - zamocuje material obrabiany oraz frez;

- nastawi parametry pracy frezarki;

e - uruchomi frezarke;

e - wykona zabiegi frezowania rowkow.

B GEOWNY

Politechnika { oN.
z 4% INSTYTUT
‘ Slaska ﬂ;ﬁ GORNICTWA

KSSE

Katowicka

/Z

oooooooooo

70



*

pandusge Rzeczpospolita Unia Europejska [
uropejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny P

Wiedza Edukacja Rozwdj

*

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

e frezarki ogélnego przeznaczenia oraz elementy mocujaco-ustalajagce material obrabiany;
e frezy stosowane do frezowania rowkow;

¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiarow podczas frezowania rowkows;

detale (materiaty) przeznaczone do obrobki;

stoly warsztatowe;

Zalecane metody dydaktyczne:

Oproécz zdobywania wiadomosci 1 nabywania umiej¢tnosci w procesie ksztatcenia nalezy zwroci¢ uwage na ksztaltowanie umiejgtnosci
samoksztalcenia, samodzielnos$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie
odbywania zaj¢¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujacych. Dominujgcymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, pokaz z
objasnieniem.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywaé w formie pracy w grupach 2—3-osobowych. Uczniowie powinni wykonywac takie same zadania.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

W prostokatnej ptycie stalowej o wymiarach 140 mm x 200 mm i grubo$ci 30 mm wyfrezuj na frezarce uniwersalnej rownolegle do dtuzszego boku
przedmiotu dwa rowki o szerokosci 10 mm i gltgbokosci 5 mm oddalone od siebie o 50 mm i potozone symetrycznie posrodku ptyty.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujgcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 2.
Wykonaé¢ obrobke na frezarce uniwersalnej powierzchni plaszczyzn zewngtrznych przedmiotu przedstawionego na rysunku ponizej] w celu
uzyskania wcigcia o wymiarze szerokosci 50 mm.

N

- 2 GEOWNY /
‘ Politechnika 55‘ [NSTYTUT 7 KSSE
Slaska ﬂ;ﬁ GORNICTWA S pecjalng Strefa
Ekonomiczna

71



Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.
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Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

50

2.3. Szlifowanie

Uczen po zrealizowaniu zajeé bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowa¢ stanowisko pracy do szlifowania ptaszczyzn, watkdw oraz otwordw zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otworéw;

przestrzega¢ zasad bezpieczenistwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie wykonywania szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otworéw;

dostrzega¢ potrzebe ciagtej aktualizacji wiedzy i umiejetnosci zawodowych;

stosowaé w porozumiewaniu sie rézne rodzaje komunikatéw;

wybra¢ narzedzia obrébcze do szlifowania ptaszczyzn, watkdw oraz otwordw;

wybra¢ elementy mocujgco-ustalajace materiat podczas szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otwordw;

uzbroi¢ szlifierke (zamocowaé na szlifierce elementy mocujgco-ustalajace oraz narzedzia obrébcze) w celu
wykonania szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otwordw;

wykona¢ operacije (zabiegi) szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otwordw.

szlifierki do ptaszczyzn, watkéw oraz otwordw,

elementy mocujaco-ustalajgce przedmioty obrabiane
odpowiednie dla stosowanych szlifierek,

Sciernice wlasciwe dla wykonywania szlifowania ptaszczyzn,
watkdw oraz otworow,

narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiarow podczas
szlifowania ptaszczyzn, watkdw oraz otwordw,

okulary ochronne,

detale (materiaty) przeznaczone do obrbki,

pakiety edukacyjne dla uczniéw

instrukcje do éwiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien
szlifowania ptaszczyzn, watkow oraz otworow.

GEOWNY

.‘% Politechnika ﬁ on
z 4% INSTYTUT
‘ ‘ Slaska Lﬁ GORNICTWA

N

{KSSE

Katowicka
Specjalna Strefa
Ekonomiczna

72



*

H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [

*

B .

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny P

Wiedza Edukacja Rozwdj
Temat: Szlifowanie plaszczyzn.
Klasa: druga
Liczba godzin: 26
Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci szlifowania plaszczyzn.
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:
e - przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajagcy wykonanie zadania,
e - zgromadzi na stanowisku materiat przeznaczony do obrdbki, narzedzia obrobcze, narzedzia 1 przyrzady pomiarowe, elementy mocujgco-ustalajgce
materiat obrabiany w sposob uporzadkowany;
e - przeanalizuje rysunek wykonawczy (lub karte technologiczng) obrabianej czesci;
e - zamocuje material obrabiany oraz $ciernicg;
- nastawi parametry pracy szlifierki;

e - uruchomi szlifierke;
e - wykona zabiegi szlifowania ptaszczyzn.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ;, w pracowni powinny znajdowac si¢:

o frezarki ogdlnego przeznaczenia oraz elementy mocujaco-ustalajagce material obrabiany;
e Sciernice stosowane do szlifowania ptaszczyzn;

e narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw podczas szlifowania plaszczyzn;

e detale (materialy) przeznaczone do obrobki i stoty warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowane w ksztalceniu zawodowym metody nauczania maja szczegdlne znaczenie w osigganej efektywnosci i jakosci ksztalcenia. Najbardziej
skuteczne sa metody aktywizujace 1 polegajace na mozliwie samodzielnym dziataniu uczacych si¢. Przy realizacji treSci z zakresu tego tematu
wskazanym jest stosowac praktyczne metody nauczania, w szczego6lnosci ¢wiczenia produkcyjne oraz metoda projektow. Stosowanie tych metod
prowadzi do pelnej realizacji celow nauczania poznawczych i ksztatcacych tak waznych w ksztalceniu zawodowym 1 w przysztej pracy zawodowej
absolwentow.
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Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywaé w formie pracy w grupach 2—3-0sobowych.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

W prostokatnej hartowanej ptycie stalowej o wymiarach 140 mm x 200 mm i grubo$ci 30 mm oszlifuj na szlifierce do ptaszczyzn powierzchnie
rownolegte tworzace wymiar 30 mm na wymiar 29,7.9,15 mm.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki materiaty 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 2.

Wykonaj szlifowanie plaszczyzn czolowych przedmiotu przedstawionego na ponizszym rysunku tak, aby wysokos$¢ przedmiotu po szlifowaniu
wynosita 29,7 _o,15 mm.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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Temat: Szlifowanie walkow i otworow

Klasa: druga

Liczba godzin: 26

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci szlifowania walkow i otworow.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - zgromadzi na stanowisku material przeznaczony do obrobki, narzedzia obrobcze, narzgdzia i1 przyrzady pomiarowe, elementy mocujgco-ustalajace

material obrabiany w sposob uporzadkowany;

- przeanalizuje rysunek wykonawczy (lub karte technologiczng) obrabianej czgsci;
e - zamocuje material obrabiany oraz $ciernicg;

- nastawi parametry pracy szlifierki;

e - uruchomi szlifierke;

e - wykona zabiegi szlifowania walkow oraz otwordéw.
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

e frezarki ogélnego przeznaczenia oraz elementy mocujaco-ustalajagce material obrabiany;

e Sciernice stosowane do szlifowania watkow oraz otworow;

e narze¢dzia i przyrzady do wykonywania pomiarow podczas szlifowania watkow oraz otwordws;
e detale (materiaty) przeznaczone do obrobki i stoty warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowane w ksztalceniu zawodowym metody nauczania maja szczegdlne znaczenie w osigganej efektywnosci 1 jakosci ksztatcenia. Najbardziej
skuteczne sa metody aktywizujace i polegajace na mozliwie samodzielnym dzialaniu uczacych si¢. Przy realizacji tre$ci z zakresu tego tematu
wskazanym jest stosowa¢ praktyczne metody nauczania w szczego6lnosci ¢wiczenia produkcyjne oraz metoda projektow. Stosowanie tych metod
prowadzi do petnej realizacji celow nauczania poznawczych i ksztatcacych tak waznych w ksztatceniu zawodowym i w przysztej pracy zawodowej
absolwentow.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywaé w formie pracy w grupach 2—3-0sobowych.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Wykonaj na szlifierce uniwersalnej szlifowanie watka stalowego hartowanego powierzchniowo o $rednicy 30,4 mm i dlugosci 200 mm. Po
szlifowaniu §rednica watka ma wynosi¢ 30,05-,1 mm.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 2.

Wykonaj szlifowanie na szlifierce do watkow powierzchni zewng¢trznej watka.
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Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbg¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 3.

Wykonaj szlifowanie na szlifierce do otworo6w powierzchni wewnetrznej otworu.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zadanie 4.

Wykonaj na szlifierce uniwersalnej lub szlifierce do otworéw szlifowanie otworu w przedmiocie stalowym hartowanym przedstawionym na
ponizszym rysunku. Srednica otworu przed obrobka wynosi 19,6 mm. Srednica otworu po szlifowaniu powinna wynosi¢ 20 *%* mm.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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2.4. Techniki sterowania numerycznego stosowane w obrébce maszynowej

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

uzbroi¢ maszyne w narzedzie skrawajace,

rozrézni¢ maszyny do obrdbki sterowanej numerycznie,

wybraé rodzaj programu do obrdbki mechanicznej,

nadzorowa¢ maszyne wykonujaca obrobke,

zorganizowac stanowisko pracy do obrobki sterowanej numerycznie zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska,

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas obrdbki sterowanej numerycznie,

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowa¢ przepisy prawa dotyczace ochrony

przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w obrdébki sterowanej numerycznie.

Temat: Techniki sterowania numerycznego stosowane w obrébce maszynowej
Klasa: druga

Liczba godzin: 20

Cel ogolny: Zapoznanie z obrabiarkami sterowanymi numerycznie

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - przygotuje stanowisko pracy w sposdb umozliwiajacy wykonanie zadania,

e - uzbroi maszyn¢ w narze¢dzie skrawajace,

e - nastawi parametry pracy, wybra¢ rodzaj programu do obrobki mechanicznej,

e - uruchomi obrabiarke,

e - sprawdzi poprawno$¢ wykonanego szlifowania.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:
Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:
e obrabiarki sterowane numerycznie,

narzedzia skrawajace,

przyrzady do wykonywania pomiar6w po zakonczonej operacji,

detale (materiaty) przeznaczone do obrobki,

stoty warsztatowe.
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Zalecane metody dydaktyczne

Oprocz zdobywania wiadomo$ci 1 nabywania umiejetnosci w procesie ksztalcenia, nalezy zwrdci¢ uwage na ksztaltowanie umiejgtnosci
samoksztatcenia, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie
odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujacych. Dominujgcymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, pokaz z
objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2-osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest
niemozliwe lub jest utrudnione).

Zadanie

Wykona¢ obrobke na tokarce sterowanej numerycznie powierzchni wewnetrznej przedmiotu przedstawionego na rysunku ponizej. Nalezy obrobi¢
wszystkie powierzchnie wewnetrzne.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narz¢dzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

@40
@30
o i
(=) ~
N o
" @20 |8
ANy
i L @25
60

©
S

- 2 GEOWNY /
‘ Politechnika @S] INSTYTUT A KSSE
Slaska GORNICTWA ’ S pecjalng Strefa
Ekonomiczna

N

79



Eﬂ?g;:,'zs(ie Rzeczpospolita
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

2.5. Struganie, diutowanie, przeciaganie, przepychanie, obrébka gtadkosciowa, obrébka erozyjna

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wskazac zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i $rodowiska zwigzane z wykonywaniem obrobki
mechanicznej na obrabiarkach

wskaza¢ Srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania obrébki mechanicznej na obrabiarkach

wskaza¢ srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania procesdw strugania, przeciggania i diutowania

wskaza¢ srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania proceséw obrébki gladko$ciowej

wskaza¢ srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania obrébki erozyjne;

wskazywaé trudnosci i bariery w procesie porozumiewania sie, wyrazania pogladow i polecen

uczestniczy¢ aktywnie w réznych formach uzupetniania wiedzy zawodowej

rozr6zni¢ $rodki transportu wewnetrznego

rozr6znié techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen

rozr6zni¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki maszynowej

rozrézni¢ przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki maszynowej

rozroznic¢ technologie ksztattowania wyrobow przez obrdbke mechaniczng (np. struganie diutowanie,
przepychanie, obrobka gtadko$ciowa i erozyjna)

rozpozna¢ urzadzenia do transportu materiatéw po obrébce mechanicznej, gtadko$ciowej i erozyjnej

strugarki wzdtuzne z oprzyrzadowaniem,

strugarki poprzeczne z oprzyrzadowaniem,

diutownice z oprzyrzadowaniem,

przepycharki (prasy do przepychania) z oprzyrzadowaniem,
obrabiarki do obrébki gtadko$ciowej z oprzyrzadowaniem,
obrabiarki do obrobki erozyjnej z oprzyrzadowaniem.

Temat: Obrobka mechaniczna — struganie, dlutowanie, przeciaganie i przepychanie, obrobka gladkosciowa oraz obrobka erozyjna metali i

stopow metali
Klasa: druga
Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Zaprezentowanie wybranymi rodzajami obrobki mechanicznej — strugania, dlutowania, przeciagania, przepychania, obrobki

gladkosSciowej i erozyjnej metali i stopow metali.
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Dzigki udziatlowi w wycieczkach dydaktycznych i aktywnej obserwacji uczen:

e - opisze rodzaje i procesy obrobki mechanicznej w szczegélno$ci: strugania, dlutowania, przeciagania, przepychania, obrobki gladkosciowej

1 obrobki erozyjnej,

e - rozpozna obrabiarki do: strugania poprzecznego i wzdluznego, dlutowania, przeciggania, przepychania, do obrobki gladkosciowej 1 obrobki

erozyjnej,

e - wskaze Srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas realizacji procesow obrobki mechanicznej obrobki gtadkosciowej 1 obrobki erozyjnej,
e - wskaze zagrozenia dla zdrowia i Zycia cztowieka oraz mienia 1 Srodowiska zwigzane z wykonywaniem obrobki mechanicznej na strugarkach,
dhlutownicach, przeciagarkach, przepycharkach (prasach) oraz obrabiarkach do obrébki gladkosciowej i erozyjne;.
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zaktady, do ktorych zorganizowane beda wycieczki dydaktyczne, maja by¢é wyposazone w obrabiarki do wykonywania obrobki maszynowe;j:
e strugania wzdluznego,

strugania poprzecznego,

dtutowania,

e przeciggania,

przepychania,

gladkosciowej,

erozyjnej,

do transportu obrabianych materiatow.

Zalecane metody dydaktyczne:

Oprocz zdobywania wiadomos$ci 1 nabywania umiejetnosci w procesie ksztalcenia, nalezy zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci
samoksztalcenia, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspolpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwiazku z tym, w czasie
wycieczek nalezy dazy¢ do aktywizowania ucznidw w celu analizowania przebiegu procesOw obrobki maszynowej na strugarkach poprzecznych i
wzdtuznych, dtutownicach, przeciggarkach, przepycharkach, obrabiarkach do obrobki gtadkosciowej i obrabiarkach do obrobki erozyjnej, zasad
bezpiecznego wykonywania tych obrobek, sprawdzania poprawnosci wykonania, zasad organizowania stanowisk pracy itp. Wskazane jest stosowanie
pogadanki, dyskusji dydaktycznej, pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne:

Zajecia (wycieczka dydaktyczna) powinny odbywac si¢ w grupach z ukierunkowaniem i z zachowaniem zasady indywidualizacji nauczania.

Przykladowe zadania
Temat bgdzie realizowany w formie wycieczki. Tres¢ zadan do pokazu poszczegoélnych rodzajow obrobki ustali organizator wycieczki dydaktycznej z
przedstawicielem zakladu, w ktérym bedzie realizowany pokaz obrobki.

Zadanie 1.
Czas na realizacj¢ 6 godz. pokaz obrébki: strugania wzdtuznego 1 poprzecznego, przeciggania i przepychania.

Zadania 2.
Czas na realizacj¢ 6 godz. pokaz obréobki gtadkosciowej 1 erozyjne;j.
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1. Eksploatacja otworowa zl6z

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Pracodawca/Zaklad pracy

1.Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.1.Stosowanie przepisow prawa dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska w zaktadach 12
gbrniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi
1.2.0rganizowanie miejsca i stanowiska pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami i zasadami 18

1.1. Stosowanie przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zaktadach gérniczych

wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.01.1(1) wymienia¢ przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

GIW.01.1(2) definiowaé pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
$rodowiska

GIW.01.3.(1) omawia¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

GIW.01.3.(2) omawia¢ obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczerstwa i higieny pracy

GIW.01.3.(3) rozréznia¢ odpowiedzialno$¢ karng i dyscyplinarng za nieprzestrzeganie przez pracownika i pracodawce
obowigzkow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

- Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu
gdrniczego:

- narzedzia i sprzet do obstugi glowic odwiertéw
eksploatacyjnych (wg mozliwo$ci danego zakfadu
gérniczego),

- karty pracy,

- sprzet kre$larski,

GIW.01.5.(1) omawia¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i $rodowiska w gérnictwie otworowym - $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
GIW.01.5.(2) wymienia¢ czynniki szkodliwe wystepujace w gornictwie otworowym

GIW.01.5.(3) okresla¢ ryzyko zawodowe na stanowisku pracy

GIW.01.5.(4) wymienia¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych podczas wykonywania zadan zawodowych

GIW.01.5.(5) okresla¢ sposdb postepowania z substancjami niebezpiecznymi

GIW.01.5.(6) wymienia¢ sposoby przeciwdziatania czynnikom szkodliwym wystepujacym na stanowisku pracy
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1.2. Organizowanie miejsca i stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce
dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.01.1.(3) omawia¢ wymagania ergonomii pracy

wymienia¢ zasady organizacji stanowisk pracy

GIW.01.6.

(
GIW.01.6.(
(
(

GIW.01.6.(3) okre$la¢ stan techniczny narzedzi na stanowisku pracy

3)
1)
2) dobiera¢ narzedzia do wykonania zadania na stanowisku pracy
3)
4)

GIW.01.6.(4) organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

GIW.01.6.(5) rozroznia¢ $rodki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych w goérnictwie otworowym

GIW.01.6.(6) wymienia¢ $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadarn zawodowych w gérnictwie otworowym danego zaktadu gérniczego),
GIW.01.6.(7) omawia¢ funkcje odziezy ochronnej karty pracy,
GIW.01.6.(8) dobiera¢ $rodki ochrony indywidualnej do stanowiska pracy sprz¢t kreslarski, N
GIW.01.6.(9) okresla¢ zabezpieczenie przeciwpozarowe stanowiska pracy srodki ochrony indywidualnej i
GIW.01.7.(1) omawia¢ zagrozenia pochodzenia naturalnego w otworowych zaktadach gériczych zbiorowej.
GIW.01.7.(2) klasyfikowa¢ zagrozenia wystepujace w otworowych zaktadach gérniczych zwigzane ze stosowaniem maszyn i urzadzen oraz
infrastruktury zasilajacej
GIW.01.7.(3) klasyfikowa¢ zagrozenia pozarowe i wybuchem
GIW.01.7.(4) okre$lac klasy niebezpieczenstwa pozarowego magazynowanych kopalin
GIW.01.7.(5) omawia¢ skutki zagrozen naturalnych i technicznych
GIW.01.7.(6) omawia¢ metody zwalczania zagrozen naturalnych w otworowych zaktadach gérniczych
GIW.01.7.(7) omawia¢ metody przeciwdziatania zagrozeniom technicznym w otworowych zaktadach gérniczych
GIW.01.8.(1) wymienia¢ rodzaje prac zaliczonych do szczegdlnie niebezpiecznych
GIW.01.8.(2) omawia¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych
GIW.01.8.(3) omawia¢ zabezpieczenia stosowane podczas wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych
GIW.01.9.(1) rozréznia¢ $rodki i sprzet ochrony przeciwpozarowej i ich przeznaczenie
GIW.01.9.(2) omawia¢ sposoby uzywania sprzetu gadniczego
GIW.01.9.(3) omawia¢ system drég ewakuacyjnych
GIW.01.9.(4) okresla¢ czynno$ci, jakie nalezy wykonac w razie zaistnienia zdarzen niebezpiecznych lub wypadkow
GIW.01.11.(1) opisywa¢ podstawowe symptomy wskazujace na stany nagtego zagrozenia zdrowia
GIW.01.11.(2) ocenia¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawdw obserwowanych u poszkodowanego
GIW.01.11.(3) zabezpiecza¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku
GIW.01.11.(4) uktadaé poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
GIW.01.11.(5) powiadamia¢ odpowiednie stuzby
GIW.01.11.(6) prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowia, np. krwotok, zmiazdzenie,

Pomoce
dydaktyczne/narzedzia/sprzet
nalezy dostosowa¢ do mozliwosci
danego zakfadu gorniczego:
narzedzia i sprzet do obstugi
gtowic odwiertow
eksploatacyjnych (wg mozliwo$ci
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1.2. Organizowanie miejsca i stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

amputacja, ztamanie, oparzenie

GIW.01.11.(7) prezentowa¢ udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowia, np. omdlenie, zawat, udar

GIW.01.11.(8) wykonywa¢ resuscytacje krazeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacii

Temat: Stosowanie przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz

organizowanie miejsca pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii w zakladach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 30

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci stosowania sprzetu oraz sSrodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej w trakcie organizowania miejsca
i stanowiska pracy.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - rozrdzni pojecia zwiazane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia

e - okresli prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

- scharakteryzuje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w goérnictwie

otworowym

- wykona zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz ergonomii

- okresli zagrozenia wystepujace w otworowych zaktadach gérniczych

- okresli rodzaje oraz zasady wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych

- przedstawi zasady postepowania w razie wystgpienia niebezpiecznych zdarzen i wypadkoéw

e - udzieli pierwszej pomocy w stanach naglego zagrozenia zdrowotnego

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne.
Zajgcia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
o Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Charakterystyke sprzetu oraz Srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;.
Zagrozenia wystepujace podczas prowadzenia robot.
Zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem maszyn i urzadzen gornictwa otworowego.
Ochrone przed zagrozeniami podczas uzytkowania maszyn i urzadzen.
Przepisy prawa pracy.
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- Czynniki szkodliwe wystepujace w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

- Wplyw czynnikoéw szkodliwych wystepujacych w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

- Przepisy ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska obowigzujace podczas organizacji
stanowiska pracy.

- Zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i1 ochrony srodowiska obowigzujace w
zaktadach goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow
gbrniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812.

Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowanie przepiséw prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska oraz organizowania
miejsca pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii w zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi powinno odbywac si¢
z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane
metody: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia produkcyjne, metoda przewodniego tekstu. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnosé
1 prawidlowo$¢ wykonania zadania, moze stanowi¢ ilustracj¢ uprzednio opanowanych przez uczacych si¢ praw 1 zwigzkoéw przyczynowo -
-skutkowych.

Formy organizacyjne

Zajecia ze stosowania przepisOw prawa dotyczacych bezpieczenstwa i1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska oraz
organizowania miejsca pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi nalezy
realizowa¢ z podziatem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1
Przygotuj prezentacj¢ multimedialng przedstawiajaca obowigzki Kierownika Ruchu Zaktadu Gorniczego zwigzane z zapewnieniem bez pieczenstwa
w zaktadzie gorniczym wydobywajacym kopaliny metoda otworowej eksploatacji z16z.

Cwiczenie 2

Rozpoznanie zagrozen wypadkowych wystepujacych podczas wykonywania pracy na stanowisku gorniczym.
Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 2 nalezy:

e zapoznac¢ si¢ z stanowiskami pracy wystgpujacymi w gornictwie otworowym,

zidentyfikowac¢ najwazniejsze zagrozenia wystepujace na danym stanowisku pracy,

zanotowac najwazniejsze zagrozenia,

krotko je omowic.
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Zalecane metody dydaktyczne
¢ pokaz z objasnieniem,

e dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:

e sprzet ochrony indywidualnej i zbiorowej,

e sprzet i srodki gasnicze,

e instrukcje przeciwpozarowe,

e instrukcje stosowania sprzetu ochrony indywidualnej i zbiorowej,
e instrukcje stosowania sprz¢tu i srodkdéw gasniczych.

Cwiczenie 3

Wykonywanie symulacji polegajacej na zastosowaniu srodkéw technicznych ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadania
zawodowego.

Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 3 nalezy:

e wybra¢ odpowiedni sprzet ochrony indywidualnej i zbiorowej, np. przy gaszeniu pozaru,

e omowi¢ sposob uzycia srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej,

e omoOWwic najczgsciej popetniane bledy przy stosowaniu srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Zalecane metody dydaktyczne
e pokaz z objasnieniem,

e dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:

e sprzet ochrony indywidualnej i zbioroweyj,

e sprzet i Srodki gasnicze,

e instrukcje przeciwpozarowe,

e instrukcje stosowania sprz¢tu ochrony indywidualnej 1 zbiorowe;,
e instrukcje stosowania sprzgtu i Srodkow gasniczych.

Cwiczenie 4

W pomieszczeniu technicznym o wymiarach 7 x 10 x 3,5 m, wystapita nieszczelnos¢ rurociggu gazowego. W wyniku awarii stwierdzono ubytek
metanu w ilosci 1100 dm®. Oblicz znajac granice wybuchowosci metanu, czy w danym pomieszczeniu istniej zagrozenie

wybuchowe?

N
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Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Pracodawca/Zaklad pracy

1. Eksploatacja otworowa zl6z

2.0bslugiwanie odwiertow oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji zl6z oraz bezzbiornikowego
magazynowania substancji i skladowania odpadow

2.1.Dobieranie narzedzi do obstugi glowic odwiertoéw oraz 16
maszyn i urzadzen gorniczych

2.2.Dobieranie parametrow technologicznych procesu 20
wydobywania kopalin

2.3.Zasady uzytkowania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych 12

2.4.Przygotowywanie proceséw wykonywania obrobki 20
odwiertow eksploatacyjnych

2.5.Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw 16
obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

2.1. Dobieranie narzedzi do obstugi gtowic odwiertéw oraz maszyn i urzadzen gérniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.01.3.4.(1) wymienia¢ typy kluczy recznych do obstugi gtowic odwiertéw eksploatacyjnych - Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowac¢ do mozliwosci
GIW.01.3.4.(2) dobiera¢ klucze reczne do obstugi glowic odwiertéw eksploatacyjnych danego zakfadu gérniczego:

gtowice odwiertow oraz maszyny i urzadzenia gornictwa otworowego,
narzedzia i sprzet do obstugi gtowic odwiertéw,

karty pracy,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac
sprzetem i urzagdzeniami gorniczymi.

GIW.01.3.4.(3) rozréznia¢ sprzet stosowany do obstugi maszyn i urzadzen gorniczych

Temat: Dobieranie narzedzi do obstugi glowic odwiertow oraz maszyn i urzadzen gorniczych

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 16

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci dobierania narzedzi i sprzetu do obshugi glowic odwiertow oraz maszyn i urzadzen gérniczych.
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:
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e - wymienia typy kluczy recznych do obstugi gtowic odwiertow eksploatacyjnych
e - dobiera klucze rgczne do obstugi gtowic odwiertow eksploatacyjnych
e - rozroznia sprzet stosowany do obstugi maszyn i urzadzen gorniczych

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne.
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Obsluge maszyn i urzadzen gorniczych oraz narzedzi i sprzetu do obstugi gtowic odwiertow.
- Zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem narzedzi i sprzetu do obstugi glowic odwiertow oraz maszyn i urzadzen gorniczych.

Zalecane metody dydaktyczne:

Uzytkowanie maszyn i urzadzen, sprzgtu do obstugi glowic oraz dobor narzedzi, sprzetu do obstugi maszyn i urzadzen gorniczych powinno odbywaé
si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzagcych ksztattowaniu umiejetno$ci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane
metody: pokaz z instruktazem, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod rozwija umiejetnosci o charakterze praktycznym, umozliwia
poznanie narzedzi, sprzetu, maszyn i urzadzen oraz ich budowy i zasady dziatania.

Formy organizacyjne
Prace zwigzane z dobieraniem narzgdzi i sprzetu do obstugi glowic odwiertow oraz maszyn i urzadzen gornictwa otworowego powinny odbywac si¢ z
podzialem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacje celu ogolnego.

r

Cwiczenie 1
Przedstawione na rysunku narzg¢dzie stuzy do

A. zapinania transmisji pompowych do kota kieratowego
B. podnoszenia przewodu pompowego z odwiertu
r/
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C. skrecania i rozkrecania zerdzi pompowych
D. skrecania i rozkrecania rur wydobywczych
Cwiczenie 2

Urzadzenie gérnicze oznaczone symbolem IZP 5 stosowane jest do

A. eksploatacji ropy naftowej metoda pompowania
B. eksploatacji samoczynnej ropy naftowej

C. wykonywania obrobki odwiertow

D. eksploatacji gazu ziemnego

2.2. Dobieranie parametréw technologicznych procesu wydobywania kopalin

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.01.3.7.(1)wymienia¢ najczesciej stosowane jednostki parametréw technologicznych wystepujacych podczas - Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé
eksploatacji metodg otworowg do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:

GIW.01.3.7.(2)rozréznia¢ rodzaje ciSnien ztozowych oraz cisnien w odwiertach eksploatacyjnych - manometry,

GIW.01.3.7.(3)wymienia¢ wiasciwosci kopalin wydobywanych metodag otworowg - ciSnieniomierze,

GIW.01.3.7.(4)wymienia¢ parametry technologiczne urzadzen przyodwiertowych stosowanych podczas - przeptywomierze,

wydobywania kopalin metodg otworowa
GIW.01.3.7.(5)przeliczaé jednostki parametrow technologicznych

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe.

Temat: Dobieranie parametrow technologicznych procesu wydobywania kopalin

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 20

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci doboru parametréw technologicznych procesu wydobywania kopalin oraz prawidlowego
dokonywania odczytu i rejestracji wskazan przyrzadow kontrolno-pomiarowych

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

¢ - wymienia najczesciej stosowane jednostki parametréw technologicznych wystepujacych podczas eksploatacji metoda otworowa
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e - rozrdznia rodzaje ci$nienia ztozowego oraz cisnienia w odwiertach eksploatacyjnych
¢ - wymienia wlasciwosci kopalin wydobywanych metoda otworowa
e - wymienia parametry technologiczne urzadzen przyodwiertowych stosowanych podczas wydobywania kopalin metoda otworowa

e - przelicza jednostki parametrow technologicznych

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:

Zasady doboru parametréw technologicznych procesu wydobywania kopalin.

— Zasady odczytu i rejestracji wskazan przyrzadow kontrolno-pomiarowych.
— Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z dokonywaniem odczytow i rejestracja wskazan przyrzadow kontrolno--pomiarowych.

— Rodzaje §rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobieranie parametréw technologicznych procesu wydobywania kopalin powinno odbywac¢ si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania
shuzacych ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem,
¢wiczenia przedmiotowe. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ prawidtowa kolejno§¢ wykonywanych prac.

Formy organizacyjne

Zajecia z dobierania parametrow technologicznych procesu wydobywania kopalin powinny odbywac si¢ z podziatlem na grupy maksymalnie 2-
osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

W celu zabezpieczenia urzadzen na odwiercie gazowym przed tworzeniem si¢ hydratéw stosuje si¢

A. roztwor etanoloaminy

B. kwas siarkowy

C. kwas solny

D. metanol

Cwiczenie 2
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Wykona¢ projekt obrobki odwiertu ropno-gazowego, majacej na celu poprawe zdolnosci produkcyjnych odwiertu, przez wyeliminowanie procesu
zgazowania pompy wglebnej. Efekt ten ma zosta¢ osiggniety przez dodanie do obecnego wyposazenia wglebnego tzw. degazatora.

Dane do przyjecia w projekcie:

Strop korka cementowego: 1315 m;

Zarurowanie: — 13 3/8” — 0-200 m c.d.w.;

- 95/8-0-1077 m c.d.w.;

—7” — 0-1494 m (cementowane na zaktadke 1194-725);
Rurki wydobywcze: 2 3/8” — 1285 m;

Sito: 2 7/8” - 5.3 m;

Otwarty interwal: perf.: 1285-1305 m;

Cisnienie glowicowe: 6,1 MPa;

Cisnienie denne statyczne: 10,57 MPa;

Glowica eksploatacyjna: 117 x 7 1/16” x 21 MPa — dolna czg$¢;
— zestaw uszczelnien laski pompowej i1 zerdzi pompowych.

2.3. Zasady uzytkowania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.01.3.9.(1)wymienia¢ rodzaje urzadzen kontrolno-pomiarowych - Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do mozliwosci danego
GIW.01.3.9.(2)wyjasnia¢ zasade dziatania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych zaktadu gorniczego:

GIW.01.3.9.(3)odczytywa¢ wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych - manometry,

GIW.01.3.9.(4)wykonywac rejestracje wynikéw pomiaréw - ciSnieniomierze;

GIW.01.3.9.(5)dokumentowa¢ wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych - przeptywomierze,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Temat: Zasady uzytkowania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych
Klasa: trzecia
Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci prawidlowego dokonywania odczytu i rejestracji wskazan przyrzadéw kontrolno-pomiarowych
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Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wymienia rodzaje urzadzen kontrolno-pomiarowych

e - wyjasnia zasad¢ dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

e - odczytuje wskazania przyrzadow kontrolno-pomiarowych

¢ - wykonuje rejestracje wynikow pomiaréw

e - dokumentuje wskazania przyrzadow kontrolno-pomiarowych

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:

- Zasady wykonywania pomiarow.

Zasady odczytu i rejestracji wskazan przyrzadéw kontrolno-pomiarowych.
- Przepisy bezpieczenistwa i higieny pracy zwigzane z dokonywaniem odczytow i rejestracjg wskazan przyrzadow kontrolno--pomiarowych.
- Rodzaje $rodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Zalecane metody dydaktyczne:

Uzytkowanie przyrzadow kontrolno-pomiarowych oraz objasnianie sposobow i metod pomiardw a takze korzystania z przyrzadow kontrolno-
pomiarowych powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejg¢tnosci tworczego
wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia przedmiotowe. Zastosowanie tych
metod pozwala przyswoi¢ prawidlowa kolejnos¢ wykonywanych prac.

Formy organizacyjne

Zajecia z przygotowywania stanowiska i dokonywania odczytu i rejestracji wskazan przyrzadow kontrolno-pomiarowych
powinny odbywac si¢ z podziatem na grupy maksymalnie 2-osobowe, umozliwi to realizacje celu ogdlnego.
Cwiczenie 1

Zasady uzytkowania przyrzadow kontrolno-pomiarowych
Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:
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Zalecane metody dydaktyczne
¢ pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenie produkcyjne,

o dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:
¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe,

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

na terenie zakladu gorniczego zidentyfikowaé miejsce przechowywania przyrzadow kontrolno-pomiarowych (wraz z osobg uprawniong —
instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

okresli¢ zasady wykonywania pomiaréw przyrzadami kontrolno-pomiarowymi kopalin wydobywanych metoda otworowa,

okresli¢ kolejnos¢ wykonywania pomiarow przyrzadami kontrolno-pomiarowymi kopalin wydobywanych metodg otworowa,

wymieni¢ rodzaje urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

wyjasni¢ zasade dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych,
odczyta¢ wskazania przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

wykonac rejestracje wynikow pomiaréow (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

dokumentowa¢ wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych,

oceni¢ prawidlowos¢ wykonanego zadania.

e instrukcja uzytkowania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych,

¢ dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen i przyrzadow kontrolno- pomiarowych.

@

Politechnika
Slaska

GEOWNY
INSTYTUT
GORNICTWA

N

A

%%

**
B .

* gy *

KSSE

Katowicka
Specjalna Strefa
Ekonomiczna

93



Eﬂ?é’,;‘éjz&ie Rzeczpospolita
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

2.4. Przygotowywanie proceséw wykonywania obrobki odwiertow eksploatacyjnych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.01.3.10.(1)rozréznia¢ zakres prac obejmujacych obrébke odwiertdw eksploatacyjnych

GIW.01.3.10.(2)wymienia¢ zagrozenia wystepujace podczas obrébki odwiertow
samoczynnych i pompowanych

GIW.01.3.10.(3)omawia¢ przebieg obrobki odwiertéw samoczynnych i pompowanych

GIW.01.3.10.(4)wymienia¢ urzagdzenia i narzedzia do wykonywania obrébki odwiertow

(
(4)
GIW.01.3.10.(5)dobiera¢ urzadzenia do wykonywania obrébki odwiertow
GIW.01.3.10.(6)dobiera¢ i przygotowywaé narzedzia do wykonywania obrébki odwiertéw
(7)

4
5
6
GIW.01.3.10.(7)przygotowywac rury wydobywcze i zerdzie pompowe

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowac do mozliwosci danego

zaktadu gorniczego:

urzadzenia i narzedzia do wykonania obrébki odwiertow,
winda wyciggowa,

zerdzie pompowe,

pompa gtebna,

elewatory do Zerdzi,

klucze do rozkrecania zerdzi,

przewody pompowe,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Przygotowywanie proceséw wykonywania obrobki odwiertow eksploatacyjnych

Klasa: trzecia
Liczba godzin: 20

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci prawidlowego wykonania obrobki odwiertéow eksploatacyjnych

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - rozrdznia zakres prac obejmujacych obrobke odwiertéw eksploatacyjnych

e - wymienia zagrozenia wystepujace podczas obrobki odwiertéw samoczynnych i pompowanych

e - omawia przebieg obrobki odwiertéw samoczynnych i pompowanych

e - wymienia urzgdzenia i narz¢dzia do wykonywania obrobki odwiertoéw
e - dobiera urzadzenia do wykonywania obrobki odwiertéw

e - dobiera i przygotowuje narzedzia do wykonywania obrébki odwiertow
e - przygotowuje rury wydobywcze i1 zerdzie pompowe

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajgcia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig¢:

e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:

- Rodzaje prac wchodzacych w zakres obrobki odwiertow eksploatacyjnych.
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Zasady wykonywania obrobki odwiertow eksploatacyjnych.

Rodzaje urzadzen i narzedzi do wykonania obrébki odwiertow.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z obrobkg odwiertow.
- Rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Zalecane metody dydaktyczne:

Przygotowanie procesow oraz wykonywanie obrobki odwiertow eksploatacyjnych powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem praktycznych metod
nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejetno$ci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecana metoda: ¢wiczenie produkceyjne.
Zastosowanie tej metody rozwija umiejetnosci o charakterze praktycznym, pozwala przyswoic¢ kolejnos$¢ i prawidtowos$¢ wykonania zadan oraz
umozliwia poznanie urzadzen i narzedzi do wykonania obrobki odwiertow.

Formy organizacyjne
Zajecia z wykonywania przygotowywania i wykonywania obrobki odwiertow eksploatacyjnych powinny odbywaé si¢ z podziatem na grupy
maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.
Cwiczenie 1
Oblicz rzeczywisty skok ttoka zerdziowej pompy wgtgbnej z uwzglgdnieniem obcigzen statycznych dla rur wydobywczych o srednicy nominalnej
2 %” niezakotwiczonych w odwiercie pompowanym. Dhugo$¢ jednostopniowej kolumny przewodu pompowego
wynosi 800 m. Przewod pompowy stanowig zerdzie 0 $rednicy %”. Pompa jest zanurzona 100 m pod poziom dynamiczny ropy w odwiercie.
Gestos¢ ropy wynosi 800 kg/m:. Modut sprezystosci E = 205 000 MPa. Skok zerdzi dtawikowej wynosi 1,2 m, a thok wykonuje 6 cykli/min.
Cwiczenie 2
Planowane jest przeprowadzenie obrobki odwiertu, polegajacej na wyciaganiu kolumny rur wydobywczych niespeczanych o $rednicy 2°%/s’.
Do rozkrecania tych rur wymagane jest uzycie

A. klucza o $rednicy 2%/s” i klucza o $rednicy 2'/s .

B. klucza i elewatora o $rednicy 2%/5”
C. dwoch kluczy o érednicy 2%/g”
D.

dwdch kluczy o $rednicy 27/5”
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2.5. Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.01.3.13.(1)wymieni¢ zasady konserwacji obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych - Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.01.3.13.(2)wykona¢ konserwacije elementdw gtowicy eksploatacyjnej odwiertu eksploatacyjnego dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu
GIW.01.3.13.(3)okreslac zakres drobnych napraw obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych gdrniczego:

czesci zamienne maszyn i urzadzen,

(3)
GIW.01.3.13.(4)wykona¢ drobne naprawy obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych
(5)wykona¢ naprawy i remonty Zerdziowych pomp wgtebnych

GIW.01.3.13.

zestaw narzedzi naprawczych,

materiaty eksploatacyjne,

przyrzady kontrolno-pomiarowe;

- $rodki do konserwacji urzadzen eksploatacyjnych,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

Klasa: trzecia
Liczba godzin: 16

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonania konserwacji oraz napraw obslugiwanych urzadzen eksploatacyjnych
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

¢ - wymienia zasady konserwacji obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

e - wykonuje konserwacje elementéw gltowicy eksploatacyjnej odwiertu eksploatacyjnego
e - okresla zakres drobnych napraw obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

¢ - wykonuje drobne naprawy obslugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

e - wykonuje naprawy i remonty zerdziowych pomp wglebnych

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:

e Technologie, instrukcje oraz literature branzowa opisujaca:

‘ Fs?gistl?achnika

Zasady konserwacji i napraw maszyn 1 urzadzen.
Wykaz czesci zamiennych maszyn 1 urzadzen.
Rodzaje 1 wlasciwosci materiatow eksploatacyjnych.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwiazane z konserwacja i naprawg urzadzen eksploatacyjnych.
Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Wykonywanie konserwacji oraz naprawy sprzetu, narz¢dzi oraz maszyn i urzgdzen stosowanych podczas procesow wydobywczych powinno
odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejgtnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce.
Zalecane metody: pokaz z instruktazem, ¢wiczenia przedmiotowe. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ 1 prawidtowos¢
wykonywanych prac konserwacyjno-naprawczych oraz stwarza odpowiednie warunki do aktywnego udziatu uczniéw w zaj¢ciach praktycznych.

Formy organizacyjne
Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych powinno odbywac si¢ z podziatem na grupy
maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogolnego.

Cwiczenie 1

Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych.

Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:

e przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,

e zapoznac si¢ z instrukcja obstugi codziennej urzadzen eksploatacyjnych,

e okresli¢ zakres kontroli i konserwacji urzadzen eksploatacyjnych,

e wymieni¢ zasady konserwacji urzadzen eksploatacyjnych,

e rozrozni¢ rodzaje srodkow stosowanych do konserwacji,

e rozpozna¢ podstawowe elementy urzadzen eksploatacyjnych,

e przygotowac do konserwacji urzadzenia eksploatacyjne (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e wykona¢ podstawowe czynnos$ci zwigzane z obstuga codzienng (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gérniczego),
e wykona¢ drobne naprawy urzadzen eksploatacyjnych (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e okresli¢ cykle pracy urzadzen eksploatacyjnych,

¢ dokumentowaé¢ wykonanie podstawowych czynnosci zwigzanych z obstuga codzienng oraz drobnych napraw urzadzen eksploatacyjnych,
e oceni¢ prawidlowo$¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne:
¢ pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenie produkcyjne,

¢ dyskusja dydaktyczna.
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Srodki/pomoce dydaktyczne:

e urzadzenia eksploatacyjne,

e dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen eksploatacyjnych,
e instrukcje obstugi urzadzen eksploatacyjnych,

¢ $rodki ochrony indywidualne;.

Cwiczenie 2

Smar maszynowy ,,Towot” stosuje si¢ przede wszystkim do smarowania

A
B.
C.
D

Cwiczenie 3

tozysk tocznych pracujacych w temperaturze powyzej 200°C
tozysk $lizgowych pracujacych pod wysokim obcigzeniem
mechanizmow precyzyjnych

urzadzen elektronicznych

1 - przewod doprowadzajgcy smar
2 - wymienna tuba ze smarem
3 - smar plastyczny

4 - tiok

5 - ciegto poruszajgce tiok

Rysunek przedstawia reczng smarownice

A
B.
C.
D.

z wytlaczaniem smaru ttokiem srubowym
typu pistoletowego z wymienng tubg ze smarem
z podawaniem smaru mechanizmem $rubowym

z podawaniem smaru pod naciskiem sprezonego powietrza
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Il. Eksploatacja otworowa zt6z

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Pracodawca/Zaklad pracy

3.0bslugiwanie maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu

3.1. Zasady i metody usuwania zanieczyszczen z kopalin
wydobywanych metodami otworowymi oraz ptynoéw
zatlaczanych do odwiertow

28

3.2. Dobieranie sprzetu i narz¢dzi do prac zwigzanych z
oczyszczaniem kopalin wydobywanych metodami
otworowymi oraz plynow zattaczanych do odwiertoéw

24

3.3. Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw
urzadzen stosowanych w procesach przygotowania
kopaliny do transportu

24

3.1. Zasady i metody usuwania zanieczyszczen z kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptynéw zattaczanych do odwiertow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.01.4.2.(1)omawiac przebieg procesu osuszania gazu ziemnego

GIW.01.4.2.(2)omawia¢ przebieg metod odgazolinowania gazu ziemnego

GIW.01.4.2.(3)objasnia¢ przebieg metod odsiarczania gazu ziemnego

GIW.01.4.2.(4)wymienia¢ metody odazotowania gazu ziemnego

GIW.01.4.2.(5)objasniaé przebieg procesu odazotowania gazu ziemnego

GIW.01.4.2.(6)rozréznia¢ metody stabilizacji ropy naftowej

GIW.01.4.2.(7)omawiaC przebieg prowadzenia procesu stabilizacji ropy naftowej

GIW.01.4.2.(8)rozréznia¢ materiaty i substancje chemiczne stosowane podczas oczyszczania ropy naftowej i

gazu ziemnego

GIW.01.4.2.(9)omawia¢ przebieg procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod podziemnych
wydobywanych metoda otworowg

GIW.01.4.2.(10)omawiaC przebieg procesu oczyszczania ptynoéw zattaczanych do odwiertow w ramach
bezzbiornikowego magazynowania substancji i skladowania odpadéw

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do
mozliwosci danego zaktadu gorniczego:

stot laboratoryjny,

wiréwka do oznaczania zanieczyszczen w ropie naftowej,
piknometry,

areometry i termoareometry o réznym zakresie pomiarowym,
waga laboratoryjna,

probki ropy naftowej i gazu ziemnego;

zegar laboratoryjny,

szkto laboratoryjne: zlewki szklane o réznej pojemnosci,
cylindry miarowe (menzurki) o réznej pojemnosci, tygielek
porcelanowy lub ze szkta kwarcowego,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
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Temat: Zasady i metody usuwania zanieczyszczen z kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz plynéw zatlaczanych do odwiertow
Klasa: trzecia

Liczba godzin: 28

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci usuwania zanieczyszczen z kopalin wydobywanych metodami otworowymi
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - OMawia przebieg procesu osuszania gazu ziemnego

- omawia przebieg metod odgazolinowania gazu ziemnego

e - objasnia przebieg metod odsiarczania gazu ziemnego

- wymienia metody odazotowania gazu ziemnego

- objasnia przebieg procesu odazotowania gazu ziemnego

e - rozrdznia metody stabilizacji ropy naftowe;j

- omawia przebieg prowadzenia procesu stabilizacji ropy naftowej

e - rozrdznia materialy i1 substancje chemiczne stosowane podczas oczyszczania ropy naftowej 1 gazu ziemnego

- omawia przebieg procesu oczyszczania Soli kamiennej, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metodg otworowsa

e - omawia przebieg procesu oczyszczania plyndw zattaczanych do odwiertéw w ramach bezzbiornikowego magazynowania substancji i sktadowania
odpadow

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Proces i urzadzenia do rozbijania emulsji ropnych.
- Proces i urzadzenia do osuszania gazu ziemnego.
- Procesy i urzadzenia do stabilizacji ropy naftowe;.
- Procesy oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metoda otworowa.
- Procesy i urzadzenia do odgazolinowania gazu ziemnego.
- Procesy oczyszczania ptynow zattaczanych do odwiertow w ramach bezzbiornikowego magazynowania substancji i skladowania odpadow.
- Procesy i urzadzenia do usuwania zanieczyszczen gazu ziemnego.
- Sprzet kontrolno-pomiarowy stosowany podczas rozbijania emulsji ropnych, osuszania gazu ziemnego, odgazolinowania gazu ziemnego i
usuwania zanieczyszczen gazu ziemnego.
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- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z rozbijaniem emulsji ropnych, osuszaniem gazu ziemnego, odgazolinowaniem gazu ziemnego
| usuwaniem zanieczyszczen gazu ziemnego.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zasady i metody usuwania zanieczyszczen z kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptyndow zatlaczanych do odwiertow powinno
odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejgtnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce.
Zalecane metody: pokaz z instruktazem, ¢wiczenia przedmiotowe. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i prawidtowos¢
wykonywanych zadan oraz stwarza warunki do zaangazowanego i aktywnego udzialu uczniéw w zaj¢ciach praktycznych.

Formy organizacyjne

Zasady i metody usuwania zanieczyszczen z kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptynow zattaczanych do odwiertow migdzy
innymi do rozbijania emulsji ropnych, osuszania gazu ziemnego, odgazolinowania gazu ziemnego i usuwania zanieczyszczen gazu ziemnego
powinno odbywac si¢ z podziatem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Zasady | metody usuwania zanieczyszczen z kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz plynow zatlaczanych do odwiertow

Rozroéznia materialy i substancje chemiczne stosowane podczas oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego

Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:

e na terenie zaktadu gorniczego zidentyfikowaé miejsce przechowywania materiatdéw i substancji chemicznych stosowanych podczas oczyszczania
ropy naftowej i gazu ziemnego (i uda¢ si¢ wraz z 0sobg uprawniong — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e zapoznaC si¢ z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanymi Zz rozbijaniem emulsji ropnych, osuszaniem gazu ziemnego,
odgazolinowaniem gazu ziemnego i usuwaniem zanieczyszczen gazu ziemnego,

e okresli¢ zasady wykonywania oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego podczas uzytkowania zastosowanych materiatow 1 substancji
chemicznych,

o okresli¢ kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych etapow oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego podczas uzytkowania zastosowanych
materialow 1 substancji chemicznych,

e wymieni¢ materialy i substancje chemiczne stosowane podczas oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego,

e oceni¢ prawidlowo$¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne:
e pokaz z objasnieniem,
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e ¢wiczenie produkcyjne,
e dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:

¢ materialy i substancje chemiczne stosowane podczas oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego,

e przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanymi z rozbijaniem emulsji ropnych, osuszaniem gazu ziemnego, odgazolinowaniem gazu ziemnego
1 usuwaniem zanieczyszczen gazu ziemnego,

e dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen i przyrzadéw kontrolno-pomiarowych,

e technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:

proces i urzadzenia do rozbijania emulsji ropnych, proces i urzadzenia do osuszania gazu ziemnego, procesy i urzadzenia do stabilizacji ropy naftoweyj,

procesy oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metodg otworowa, procesy i urzadzenia do odgazolinowania gazu

ziemnego, procesy oczyszczania pltynéw zattaczanych do odwiertéw w ramach bezzbiornikowego magazynowania substancji i sktadowania odpadow,

procesy i urzadzenia do usuwania zanieczyszczen gazu ziemnego.

3.2. Dobieranie sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z oczyszczaniem kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptynéw zattaczanych do odwiertow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.01.4.3.(1)wymienia¢ sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy naftowej - Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé
GIW.01.4.3.(2)wymienia¢ sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania gazu ziemnego do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
GIW.01.4.3.(3)okresla¢ zastosowanie sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy - sprzet do oczyszczenia ropy naftowej,

naftowej - sprzet do oczyszczenia gazu ziemnego,
GIW.01.4.3.(4)wymienia¢ sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod | - narzedzia do oczyszczenia ropy naftowej,

podziemnych wydobywanych metodg otworowg - narzedzia do oczyszczenia gazu ziemnego,
GIW.01.4.3.(5)wymienia¢ sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania ptyndw zattaczanych do - $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

odwiertow

Temat: Dobieranie sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z oczyszczaniem kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz pltynow
zatlaczanych do odwiertow

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 24

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci dobierania sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z oczyszczaniem kopalin wydobywanych metodami
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otworowymi oraz plynow zatlaczanych do odwiertow

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wymienia sprzet i narz¢dzia do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy naftowe;j

e - wymienia sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania gazu ziemnego

e - okresla zastosowanie sprzgtu i narzedzi do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy naftowe;j

e - wymienia sprz¢t i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metoda otworowa

wymienia sprze¢t i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania ptyndéw zattaczanych do odwiertow w ramach bezzbiornikowego

magazynowania substancji i sktadowania odpadow.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:

e Technologie, instrukcje oraz literatur¢ branzowa opisujaca:

Rodzaje sprzetu i narzedzi stosowanych do oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz plyndéw zattaczanych do
odwiertow.

Zasady postugiwania si¢ sprz¢tem i narz¢dziami stosowanymi przy oczyszczaniu kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptynow
zattaczanych do odwiertow.

Sprzet kontrolno-pomiarowy stosowany w procesach do oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptynéw zattaczanych
do odwiertow.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z uzytkowaniem sprzetu i narzadzi do oczyszczania kopalin wydobywanych metodami
otworowymi oraz pltynow zattaczanych do odwiertow.

Rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:
Dobor rodzaju sprzgtu niezbgdnego do oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptyndow zattaczanych do odwiertow

powinno odbywac¢ sie¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzgcych ksztattowaniu umieje¢tnosci tworczego wykorzystania wiedzy W

praktyce. Zalecane metody: pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia przedmiotowe. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnosS¢ i

prawidltowos$¢ wykonania zadan oraz stwarza warunki do zaangazowanego 1 aktywnego udziatu uczniow w zajeciach praktycznych.
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Formy organizacyjne

Zajecia do oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptyndéw zatlaczanych do odwiertoéw powinny odbywac si¢ z podziatlem

na grupy maksymalnie 2-osobowe, umozliwi to realizacje celu ogodlnego.

Cwiczenie 1

Dobieranie sprzetu i narzedzi do prac zwiazanych z oczyszczaniem kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz plynéw zatlaczanych

do odwiertow

Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:

przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,

wymieni¢ sprzgt i narzedzia do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy naftowej,

wymieni¢ sprzgt i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania gazu ziemnego,

okresli¢ zastosowanie sprzetu 1 narzedzi do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy naftowej,

wymieni¢ sprzet 1 narzgdzia do prowadzenia procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metodg otworowa,
wymieni¢ sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania ptyndéw zattaczanych do odwiertow w ramach bezzbiornikowego magazynowania
substancji i sktadowania odpadow,

przygotowac sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania gazu ziemnego (Wwykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik
zaktadu gorniczego),

wykona¢ podstawowe czynnosci zwigzane z obstugg sprzetu i narzedzi do prowadzenia procesu oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego
(wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gérniczego),

wykona¢ podstawowe czynno$ci zwigzane z obstugg sprzetu i narzedzi do prowadzenia procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod
podziemnych wydobywanych metoda otworowa (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

okresli¢ cykle pracy,

dokumentowa¢ wykonanie czynno$ci zwigzane z obstuga sprzetu i narzgdzi do prowadzenia procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod
podziemnych wydobywanych metoda otworowa,

oceni¢ prawidlowo$¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne:

pokaz z objasnieniem,
¢wiczenie produkcyjne,
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o dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:
e sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego,
e sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metoda otworows,
e sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania ptyndow zatlaczanych do odwiertdéw w ramach bezzbiornikowego magazynowania substancji
i sktadowania odpadow
e instrukcje obstugi sprzetu i narzedzi do prowadzenia procesu oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego,
e instrukcje obstugi sprzgtu i narzedzi do prowadzenia procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metoda
otworowa,
e dokumentacje techniczno-ruchowe sprzetu i narz¢dzi stosowanych do prowadzenia procesu oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego,
e dokumentacje techniczno-ruchowe sprzetu i narzedzi stosowanych do prowadzenia procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod
podziemnych wydobywanych metoda otworowa,
e $rodki ochrony indywidualne;j.
Cwiczenie 2
Usuwanie z eksploatowanej ropy naftowej zanieczyszczen mechanicznych np. piasku, odbywa si¢ przede wszystkim
A. na wezle redukcyjno-pomiarowym
B. w przyodwiertowym separatorze
C. wi instalacji do stabilizacji ropy
D. w zbiorniku magazynowym
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3.3. Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopaliny do transportu

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.01.4.6.(1)wymienia¢ zasady konserwacji obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas procesu - Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé
przygotowywania kopaliny do transportu do mozliwo$ci danego zaktadu gérniczego:
GIW.01.4.6.(2)wykonywa¢ konserwacije urzadzen stosowanych do transportu kopaliny - czesci zamienne maszyn i urzadzen,
GIW.01.4.6.(3)okresla¢ zakres drobnych napraw obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas procesu - zestaw narzedzi naprawczych,
przygotowywania kopaliny do fransportu - materiaty eksploatacyjne,
GIW.01.4.6.(4)wykonywac drobne naprawy urzadzen stosowanych podczas procesu przygotowania kopalin do - $rodki do konserwacji urzadzen,
transportu - narzedzia do konserwacji urzadzen,
- przyrzady kontrolno-pomiarowe,
- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopaliny do transportu
Klasa: trzecia

Liczba godzin: 24

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania konserwacji oraz drobnych napraw urzadzen stosowanych w procesach przygotowania
kopaliny do transportu

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wymienia zasady konserwacji obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas procesu przygotowywania kopaliny do transportu

¢ - wykonuje konserwacj¢ urzadzen stosowanych do transportu kopaliny

e - okresla zakres drobnych napraw obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas procesu przygotowywania kopaliny do transportu

e - wykonuje drobne naprawy urzadzen stosowanych podczas procesu przygotowania kopalin do transportu

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
e Technologie, instrukcje oraz literaturg branzowa opisujaca:
— Zasady konserwacji i napraw maszyn 1 urzadzen.
- Wykaz czeg$ci zamiennych maszyn i urzadzen.
— Rodzaje 1 wlasciwos$ci materiatlow eksploatacyjnych.
— Rodzaje przyrzadéw pomiarowych stosowanych przy naprawie i konserwacji urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopaliny
do transportu.
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- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z konserwacja i naprawg urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopaliny do
transportu.
- Rodzaje $rodkoéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopaliny do transportu powinno odbywac sie
z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane
metody: pokaz z instruktazem, ¢wiczenia przedmiotowe. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejno$¢ i prawidtowo$¢ wykonywanych
prac konserwacyjno-naprawczych oraz stwarza odpowiednie warunki do aktywnego udzialu ucznidéw w zajeciach praktycznych.

Formy organizacyjne:

Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopaliny do transportu ziemnego powinno
odbywac si¢ z podziatem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacje celu ogdlnego.

Cwiczeniel

Wykonywanie konserwacji oraz drobnych napraw urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu.

Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:

e przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,

e zapoznac si¢ z instrukcjg obstugi codziennej urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu,

e okresli¢ zakres kontroli i konserwacji urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu,

e wymieni¢ zasady konserwacji urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu,

e rozrdzni¢ rodzaje srodkoéw stosowanych do konserwacji,

e rozpozna¢ podstawowe elementy urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu,

e przygotowa¢ do konserwacji urzadzenia stosowane W procesach przygotowania kopalin do transportu, (wykonuje to osoba uprawniona —
instruktor/pracownik zaktadu gérniczego),

e wykona¢ podstawowe czynno$ci zwigzane z obstugg codzienng (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e wykona¢ drobne naprawy urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu (wykonuje to osoba uprawniona —
instruktor/pracownik zaktadu gérniczego),

e okresli¢ cykle pracy,

e dokumentowa¢ wykonanie podstawowych czynno$ci zwigzanych z obstuga codzienng oraz drobnych napraw urzadzen stosowanych w procesach
przygotowania kopalin do transportu,

e oceni¢ prawidlowo$¢ wykonanego zadania.
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Zalecane metody dydaktyczne:
¢ pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenie produkcyjne,

o dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:
e urzadzenia stosowane W procesach przygotowania kopalin do transportu eksploatowane w zaktadzie gorniczym,
e dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu eksploatowane w zaktadzie gérniczym,
e $rodki ochrony indywidualne;j.

@

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

1. Eksploatacja otworowa zl6z

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Pracodawca/Zaklad pracy

4. Obstugiwanie zbiornik6w magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu kopalin

4.1.

Wykonywanie konserwacji zbiornikow i
drobnych napraw elementow uzbrojenia
zbiornika magazynowego

17

4.2.

Pobieranie probek kopalin do badan
laboratoryjnych

17

4.3.

Przygotowywanie dziennych raportow
produkcyjnych dla kopalin wydobywanych
metodami otworowymi oraz ptynoéw
zatlaczanych do odwiertow

16

4.4.

Dobieranie sprzetu i narzedzi do prac
zwigzanych z magazynowaniem i transportem
kopalin

16

4.5.

Wykonywanie konserwacji maszyn i urzadzen
do transportu kopalin

14
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Slaska

GEOWNY
INSTYTUT
GORNICTWA

7,/ KSSE

Katowicka

oooooooooo

108



E‘L‘,?S,;’ijjde Rzeczpospolita Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

4.1.Wykonywanie konserwacji zbiornikéw i drobnych napraw elementéw uzbrojenia zbiornika magazynowego

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.01.5.4.(1)wymienia¢ zasady konserwacji zbiornikow
magazynowych

- Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
- czeSci zamienne uzbrojenia zbiornikdw magazynowych,
- zestaw narzedzi naprawczych,

GIW.01.5.4.(2)okre$lac zakres drobnych napraw elementéw uzbrojenia
zbiornika magazynowego

- materiaty eksploatacyjne,
- zawor oddechowy,
- zawor bezpieczenstwa,

GIW.01.5.4.(3)okre$lac sposdb wykonania drobnych naprawy
elementéw uzbrojenia zbiornika magazynowego

- $rodki do konserwagji,
- przyrzady kontrolno-pomiarowe,
- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Wykonywanie konserwacji zbiornikow i drobnych napraw elementéw uzbrojenia zbiornika magazynowego

Klasa: trzecia/czwarta

Liczba godzin: 17

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania konserwacji i drobnych napraw elementoéw uzbrojenia zbiornika magazynowego

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wymienia zasady konserwacji zbiornikow magazynowych

e - okresla zakres drobnych napraw elementéw uzbrojenia zbiornika magazynowego

e - okresla sposéb wykonania drobnych naprawy elementdéw uzbrojenia zbiornika magazynowego

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajgcia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig¢:

e Technologie, instrukcje oraz literaturg branzowa opisujaca:

(2} | Bolitechnika -‘ _____
z 4% INSTYTUT
‘ Slaska LQ GORNICTWA

Zasady konserwacji i napraw elementéw uzbrojenia zbiornikow magazynowych.

Wykaz czeg$ci zamiennych uzbrojenia zbiornikdw magazynowych.

Rodzaje 1 wlasciwosci materiatow eksploatacyjnych.

Rodzaje przyrzadow kontrolno-pomiarowych stosowanych przy naprawie i konserwacji elementow uzbrojenia zbiornikow magazynowych.
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z konserwacja i naprawg elementow uzbrojenia zbiornikdw magazynowych.

Rodzaje $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej.

KSSE

Katowicka

7
GEOWNY //
%

oooooooooo

109



Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny ". i

Wiedza Edukacja Rozwdj

H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [RESNS

Zalecane metody dydaktyczne:

Wykonywanie konserwacji i drobnych napraw elementow uzbrojenia zbiornika magazynowego powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem
praktycznych metod nauczania stuzgcych ksztaltowaniu umiej¢tnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z
instruktazem, ¢wiczenia przedmiotowe. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejno$¢ i1 prawidlowos¢ wykonywanych prac
konserwacyjno-naprawczych oraz stwarza odpowiednie warunki do aktywnego udzialu uczniéw w zaj¢ciach praktycznych.

Formy organizacyjne
Wykonywanie konserwacji i drobnych napraw elementdw uzbrojenia zbiornika magazynowego powinno odbywacé si¢ z podzialem na grupy
maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Na schemacie zbiornika skrzyniowego wlot ptynu do zbiornika oznaczono litera

o
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4.2. Pobieranie probek kopalin do badan laboratoryjnych
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.01.5.5.(1)wymienia¢ zasady pobierania prébek kopalin do badan laboratoryjnych
GIW.01.5.5.(2)przygotowywac probki kopalin do badan laboratoryjnych
GIW.01.5.5.(3)rozréznia¢ oprzyrzadowanie do pobierania probek kopalin

Temat: Pobieranie prébek kopalin do badan laboratoryjnych

Klasa: trzecia/czwarta

Liczba godzin: 17

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci wykonywania pomiarow pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych
Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

¢ - wymienia zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych

e - przygotowuje probki kopalin do badan laboratoryjnych

e - rozrdznia oprzyrzadowanie do pobierania probek kopalin

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literaturg branzowa opisujaca:
- Zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych.
- Przyrzady pomiarowe stosowane do wykonywania pomiarow laboratoryjnych.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem pomiaréw zwigzanych z pobieraniem probek kopalin do badan
laboratoryjnych.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:
Wykonywanie pomiaréow probek kopalin do badan laboratoryjnych powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania
stuzacych ksztattowaniu umiejetnos$ci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia

produkcyjne. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i prawidtowosé¢ wykonywanych zadan, umozliwia poznanie przyrzadow
pomiarowych, ich budowy i zasady dziatania.

Formy organizacyjne

Wykonywanie pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych powinno by¢ realizowane z podziatlem na grupy maksymalnie 4-osobowe,
umozliwi to realizacj¢ celu ogélnego.
’
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Cwiczenie 1

Pobieranie probek kopalin do badan laboratoryjnych.

Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:

e uda¢ si¢ wraz instruktorem/pracownikiem zaktadu gorniczego do miejsca na zakladzie gorniczym, gdzie pobierane sg probki do badan
laboratoryjnych,

e przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,

e zapoznac si¢ z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem pomiarOw zwigzanych z pobieraniem probek kopalin do
badan laboratoryjnych,

e zapoznac si¢ z technologia pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych,

e wymieni¢ zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych,

e przygotowac probki kopalin do badan laboratoryjnych (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e rozrdzni¢ oprzyrzadowanie do pobierania probek kopalin,

e dokumentowa¢ wykonanie podstawowych czynnosci zwigzanych z pobieraniem probek kopalin do badan laboratoryjnych,

e oceni¢ prawidlowo$¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne:
¢ pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenie produkcyjne,

e dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:
e oprzyrzgdowanie stosowane podczas pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych,
e przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem pomiaréw zwigzanych z pobieraniem probek kopalin do badan laboratoryjnych,
e Srodki ochrony indywidualne;.
Cwiczenie
Podczas pobierania probek ropy naftowej ze zbiornikéw znajdujacych si¢ na terenie kopalni nie jest wymagane stosowanie
A. srodkow ochrony glowy
B. ochronnikéw stuchu
C. obuwia ochronnego
D. odziezy ochronnej

5 - GEOWNY
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4.3. Przygotowywanie dziennych raportéw produkcyjnych dla kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz plynéw zattaczanych do odwiertéw
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.01.5.6.(1) wymienia¢ elementy sktadowe dziennych raportéw produkcyjnych Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do
GIW.01.5.6.(2) oblicza¢ dane uzyskane z pomiaru ilosci kopaliny w zbiorniku magazynowym mozliwo$ci danego zaktadu gorniczego:
GIW.01.5.6.(3) wypetia¢ dzienne raporty produkcyjne z iloci wydobytych kopalin - karty pracy,
GIW.01.5.6.(4) wypetnia¢ dzienne raporty produkcyjne z iloci ptyndw zattaczanych do odwiertow w ramach | - arkusze papieru o formacie A4,
bezzbiornikowego magazynowania substanciji i sktadowania odpadow - materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare zapotrzebowania;

- sprzet kre$larski.

Temat: Przygotowywanie dziennych raportéw produkcyjnych dla kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz plynow zatlaczanych
do odwiertow

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 16

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetno$ci prowadzenia i przygotowywania dziennych raportéw produkcyjnych dla kopalin wydobywanych
metodami otworowymi oraz plynéw zatlaczanych do odwiertow

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

¢ - wymienia elementy skladowe dziennych raportow produkcyjnych

- oblicza dane uzyskane z pomiaru ilo$ci kopaliny w zbiorniku magazynowym

- wypetnia dzienne raporty produkcyjne z ilosci wydobytych kopalin

- wypehia dzienne raporty produkcyjne z ilosci ptynow zattaczanych do odwiertow w ramach bezzbiornikowego magazynowania substancji i

sktadowania odpadéw

Warunki osiaggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/Ww zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981;

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladoéw
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812

oraz

e Technologie, instrukcje oraz literature branzowg opisujaca:

- Zasady prowadzenia dokumentacji w zaktadzie gorniczym.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Prowadzenie i przygotowywanie dziennych raportéw produkcyjnych dla kopalin wydobywanych metodami otworowymi oraz ptynéw zattaczanych
do odwiertéw powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejgtnosci tworczego
wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z obja$nieniem, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod rozwija umiej¢tnosci
i nawyki o charakterze praktycznym, ksztaltuje umiejetnosci, np. rozwigzywania zadan, wykonywania obliczen, wykonywania pomiaréw i

interpretowania otrzymanych wynikow.

Formy organizacyjne
Zajecia nalezy realizowac z podziatem na grupy maksymalnie 2 osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogélnego.

Cwiczenie 1

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Do 18 maja wydobycie gazu ziemnego z odwiertu D—5 wyniosto 301,5 tys. m®. Ile wyniosto wydobycie gazu z tego odwiertu w dniu 19 maja, jezeli

sumaryczne wydobycie od 1 maja stanowi warto$¢ zapisang w kolumnie 6 raportu?

A
B.

C.

6,8 tys. m®
8,3 tys. m?
13,2 tys. m®

‘ ggistlfachnika

Raport wydobycia z dnia 19 maja ...

Nazwa
15,1 tys. m® p. Ropy [k Gazu [tys. m3 Wody [k
S5,1tys.m’p i nr odwiertu opy [kg] azu [tys. m’] ody [kg]
dzis od pierwszego dzi$ | od pierwszego | dzis | od pierwszego
1 2 3 4 5 6 7 8
1 D-1 13,2 267,5
2 D-4 308,3
3 D-5 316,6
Razem
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Cwiczenie 2

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Na podstawie podanych informacji, sporzadz dzienny raport wydobycia z 3 odwiertéw ropno-gazowych dla 6smego dnia eksploatacji. W zadaniu

nalezy poming¢ wypetnianie kolumny 9, 10, 11, 12 raportu.

. Wydobycie plynu Zawarto$¢ wody zlozowej w Wydobycie gazu
Lp. | Odwiert zlozowego [t/d] produkcji dziennej [%6] [m¥/d]
1 A 15 30 11
2 B 0,9 - 15
3 C 1,2 15 —
Dzienny raport wydobycia z odwiertow ropno-gazowych
Kopalni: zdnia.............
Wydobycie  Cisnienie [ MPa ]
. Sredni.
Nazwa i nr L .
Lp. odwiertu Ropy [kg] Gazu [ m?] Wody [kg] Poczatk. Koncowe zwezki | Uwagi
dzis od dzié od dzi$ od rurki/przest. | rurkifprzest. | [mm]
pierwszeog pierwszego pierwszego
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
3
Razem
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4.4. Dobieranie sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z magazynowaniem i transportem kopalin
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.01.5.11.(1) rozréznia¢ sprzet i narzedzia stosowane do magazynowania i transportu kopalin Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.01.5.11.(2) kompletowac¢ sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z magazynowaniem kopalin dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
GIW.01.5.11.(3) dobiera¢ sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z transportem kopalin - sprzetinarzedzia do magazynowania kopalin,
GIW.01.5.11.(4) stosowa¢ zasady bezpiecznego uzytkowania sprzetu i narzedzi stosowanych do magazynowania - sprzet i narzedzia do transportu kopalin,
- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Dobieranie sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z magazynowaniem i transportem kopalin

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 16

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci dobierania sprzetu i narzedzi do prac zwiazanych z magazynowaniem i transportem kopalin
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - rozrdznia sprz¢t 1 narzedzia stosowane do magazynowania i transportu kopalin

¢ - kompletuje sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z magazynowaniem kopalin

- dobiera sprzet 1 narzedzia do prac zwigzanych z transportem kopalin

e - stosuje zasady bezpiecznego uzytkowania sprzetu i narzedzi stosowanych do magazynowania i transportu kopalin

Warunki osiagania efektéw ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajgcia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Rodzaje sprzetu 1 narzedzi stosowanych przy magazynowaniu, transporcie kopalin.
- Zasady postugiwania si¢ sprz¢tem i narzedziami stosowanymi przy magazynowaniu, transporcie kopalin.
Sprzet kontrolno-pomiarowy.
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z postugiwaniem si¢ sprzgtem 1 narzedziami stosowanymi przy magazynowaniu, transporcie
kopalin.
Rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Zalecane metody dydaktyczne:
Dobieranie sprzgtu i narzedzi do prac zwigzanych z magazynowaniem i transportem kopalin powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych
metod nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejgtnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z instruktazem,
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¢wiczenia przedmiotowe. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnosé¢ i prawidtowo$é wykonywanych prac oraz stwarza odpowiednie
warunki do aktywnego udziatu uczniéw w zajeciach praktycznych.

Formy organizacyjne
Dobieranie sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z magazynowaniem i transportem kopalin powinno odbywac¢ si¢ z podziatem na grupy maksymalnie
4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogélnego.

Cwiczeniel

Dobieranie sprzetu i narzedzi do prac zwiazanych z magazynowaniem i transportem kopalin

Przy wykonywaniu zadania nalezy:

e przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,

¢ zlokalizowac na terenie zaktadu gérniczego, gdzie wystepuje magazyn, sprz¢tu 1 narzedzi wraz z instruktorem,

e wraz z instruktorem nalezy uda¢ si¢ w powyzszy rejon,

e omowi¢ zasady postugiwania si¢ sprzgtem i narzedziami stosowanymi przy magazynowaniu, transporcie kopalin,

e omoOwic sposob doboru sprzetu 1 narzedzi do prac zwigzanych z magazynowaniem i transportem kopalin,

e rozrozni¢ sprzet i narzedzia stosowane do magazynowania i transportu kopalin,

e skompletowac sprze¢t i narzgdzia do prac zwigzanych z magazynowaniem kopalin,

e zastosowac¢ zasady bezpiecznego uzytkowania sprzetu i narzedzi stosowanych do magazynowania i transportu kopalin (wraz z osobg uprawniong —
instruktor/pracownik zaktadu gérniczego),

e oceni¢ prawidtowos¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne
e pokaz z objasnieniem,
e ¢wiczenie produkcyjne,

Srodki/pomoce dydaktyczne:

e sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z magazynowaniem i transportem kopalin stosowane w zaktadzie gérniczym,

e dokumentacje techniczno-ruchowe sprzg¢tu i narzedzi do prac zwigzanych z magazynowaniem i transportem kopalin stosowane w zaktadzie
gorniczym,

¢ $rodki ochrony indywidualne;j.
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4.5. Wykonywanie konserwacji maszyn i urzadzen do transportu kopalin

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.01.5.12.(1) wymienia¢ zasady konserwaciji urzadzen do transportu kopalin Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.01.5.12.(2) rozrézniaé rodzaje Srodkéw stosowanych do konserwacii dostosowac do mozliwosci danego zaktadu gorniczego:
GIW.01.5.12.(3) przygotowywa¢ do konserwacji maszyny i urzadzenia stosowane w transporcie kopalin - materiaty eksploatacyjne,
GIW.01.5.12.(4) wykonywac drobne naprawy obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas transportu kopalin - $rodki do konserwacji,

- narzedzia do prac konserwacyjnych,

- przyrzady kontrolno-pomiarowe,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Temat: Wykonywanie konserwacji maszyn i urzadzen do transportu kopalin

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 14

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci dobierania sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z wykonywaniem konserwacji maszyn i urzadzen do
transportu kopalin

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wymienia zasady konserwacji urzadzen do transportu kopalin

e - rozrdznia rodzaje srodkow stosowanych do konserwacji

e - przygotowuje do konserwacji maszyny 1 urzadzenia stosowane w transporcie kopalin

- wykonuje drobne naprawy obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas transportu kopalin

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:

Rodzaje sprze¢tu 1 narzedzi stosowanych przy wykonywaniu konserwacji maszyn i urzadzen do transportu kopalin.

Zasady postugiwania si¢ sprzetem i narzedziami stosowanymi przy wykonywaniu konserwacji maszyn i urzadzen do transportu kopalin.

Zasady konserwacji maszyn i urzadzen.

Rodzaje i wlasciwos$ci materiatéw eksploatacyjnych.

Sprzet kontrolno-pomiarowy.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z postugiwaniem si¢ sprzetem i narzgdziami stosowanymi przy Wykonywaniu konserwacji
maszyn i urzadzen do transportu kopalin.
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- Rodzaje $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobieranie sprzgtu i narzedzi do prac zwigzanych z wykonywaniem Konserwacji maszyn i urzadzen do transportu kopalin powinno odbywac si¢ z
zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzgcych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane
metody: pokaz z instruktazem, ¢wiczenia przedmiotowe. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i prawidtowos¢ wykonywanych
prac oraz stwarza odpowiednie warunki do aktywnego udziatu ucznidéw w zajeciach praktycznych

Formy organizacyjne
Dobieranie sprzetu 1 narzedzi do prac zwigzanych z wykonywaniem konserwacji maszyn i urzadzen do transportu kopalin powinno odbywac si¢ z
podzialem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacje¢ celu ogolnego.

Cwiczeniel

Wykonywanie konserwacji maszyn i urzadzen do transportu kopalin

Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:

e przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,

e zapoznac¢ si¢ z instrukcja obstugi codziennej,

e okresli¢ zakres kontroli i konserwacji,

e wymieni¢ zasady konserwacji urzadzen do transportu kopalin,

e rozrdzni¢ rodzaje srodkow stosowanych do konserwacji,

e rozpozna¢ podstawowe elementy maszyn 1 urzadzen do transportu kopalin 1 okresli¢ zasadg ich pracy,

e przygotowac do konserwacji maszyny i urzadzenia stosowane w transporcie kopalin (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu
gorniczego),

e wykona¢ podstawowe czynno$ci zwigzane z obstuga (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e wykona¢ drobne naprawy obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas transportu kopalin (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik
zaktadu gorniczego),

e okresli¢ cykle pracy,

e oceni¢ prawidlowo$¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne:

e pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenie produkcyjne,
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e dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:

e maszyny i urzadzenia do transportu kopalin stosowane w zaktadzie gorniczym,

e dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn i urzadzen do transportu kopalin stosowanych w zaktadzie gorniczym,
¢ $rodki ochrony indywidualne;.

Przyktadowe ¢wiczenie 1

Eksploatacja 7167 metodg otworowg

Odwiertem R-8 eksploatowana jest ropa naftowa z zastosowaniem pompy wglebnej THC. Po regeneracji uszkodzonej pompy zapuszczana bedzie
do odwiertu kolumna rur wydobywczych wraz z cylindrem pompy i sitem. Kolumna sktada si¢ z 200 sztuk rur wydobywczych, takich jak rura na
stanowisku egzaminacyjnym.

Dokonaj pomiaréw parametrow rury wydobywczej przygotowanej na stanowisku egzaminacyjnym, wykorzystujac oznaczenia zawarte na rysunku
1. Wyniki pomiaréw zapisz w tabeli 3.

Sposrod przygotowanych obok stanowisk egzaminacyjnych narzedzi do obrobki odwiertow dobierz odpowiednie narz¢dzia do zapuszczania rur
wydobywczych do tego odwiertu i zgromadz je na stanowisku egzaminacyjnym.

Sposrod przygotowanych ztagczek do rur dobierz odpowiednig dla danej rury. Wymiary zlaczki zapisz w tabeli 4. Ztaczke dokrg¢ najpierw recznie
do rury, a nastepnie z uzyciem odpowiednich narz¢dzi zgromadzonych na stanowisku. Popro$ asystenta technicznego o pomoc w wykonaniu tej
czynnosci.

Dokonaj pomiaru dtugosci rury ze ztaczka, ktora to warto$¢ pozwoli Ci obliczy¢ catkowita dlugos¢ zapuszczanej kolumny rur. Wynik pomiaru
zapisz w wierszu 9 w tabeli 3.

Oblicz cigzar kolumny rur wydobywczych dla odwiertu R-8 wykorzystujac dane zawarte w tabeli 1. Obliczenia zapisz w tabeli 5. Na tej podstawie
dobierz winde wyciggowa, sposréd wind wymienionych w tabeli 2, odpowiedniag do zapuszczenia tej kolumny podczas obrébki odwiertu,
przyjmujac ze udzwig windy powinien by¢ wigkszy o 15% od ci¢zaru kolumny rur wydobywczych. Dobrany typ windy zapisz w tabeli 6. W
obliczeniach pomin cig¢zar cylindra pompy i sita pompowego.

Zapisz w tabeli 7 nazwy elementéw uzbrojenia napowierzchniowego odwiertu pompowanego, oznaczone na rysunku 2.

Zadanie wykonaj na stanowisku pracy wyposazonym w przyrzady pomiarowe oraz srodki ochrony indywidualnej.

Przed przystapieniem do pomiaru dlugos$ci rury zgto$ przez podniesienie rgki gotowos§¢ pomiaru i po uzyskaniu zgody przewodniczacego ZN oraz
przy pomocy asystenta technicznego wykonaj pomiar.

Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow przeciwpozarowych oraz
ochrony $rodowiska.
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Po wykonaniu zadania uporzadkuj stanowisko pracy, oczy$¢ narzedzia i odldz je na miejsce pobrania, a odpady umies¢ w odpowiednich

pojemnikach.

Rzeczpospolita

Polska

279.4

Lz

49,2

N ¢

Rysunek 1. Schemat potaczenia rur wydobywczych speczanych

Tabela 1. Parametry techniczne rur wydobywczych (wg API)

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Srednica Grubos¢ scianki Masa rury ze ztgczka Srednica Grubos¢ scianki Masa rury ze ztgczka
cal mm kg/m cal mm kg/m
Rury niespeczane Rury speczane

1,9 3,68 4,10 1,9 3,68 4,32
4,24 5,95 - -

2% 4,83 6,85 2% 4,83 6,99
6,45 8,63 6,45 8,85
5,51 9,52 5,51 9,67

2% 7,01 11,61 2% 7,01 11,76
7,82 12,80 7,82 12,95
5,49 11,46 - -
6,45 13,69 6,45 13,84

3% 3%
7,34 15,19 - -
9,52 18,91 9,52 19,27
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Tabela 2. Charakterystyka wind wyciagowych

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Lp. Rodzaj windy

Parametry techniczne

1 WEU 6-6,3

Typ podwozia Wyciag

Obroty bebna

Udzwig na haku

Typ ciggnika

Moc silnika

Pojemnos¢ bebna wyciggowego

kotowy jednobebnowy maks. 315
obr/min maks. 63 kN

C-360

45 kW

600 m liny @ 16 mm

Typ podwozia kotowy dwubebnowy
Wyciagg 120 kN
Udzwig na haku 17,5m

2 MSC-160
Wysokos¢ masztu 1305,5m ¢ 16 mm
Uzytkowa dtugosc liny — wycigg Sand 103,9m ¢ 22 mm
Uzytkowa dtugosc liny — wycigg Tubing Moc silnika 205 kw
Typ podwozia kotowy dwubebnowy
Wyciag 300 kN
Udzwig na haku 21,3 m

3 MSC-250
Wysokos$¢ masztu 4000 m ¢ 14 mm
Uzytkowa dtugos¢ liny — wycigg Sand 140 m ¢ 22 mm
Uzytkowa dtugosé liny — wyciagg Tubing Moc silnika 335 kW

4 Bakiniec 3M

Typ podwozia Wyciag

Obroty bebna Udzwig na haku
Pojemnos¢ bebna wyciggu

Moc silnika

gasienicowy bebnowy maks. 300
obr/min maks. 200 kN

2000 m liny @ 18 mm

73 kW
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Rysunek 2. Uzbrojenie napowierzchniowe odwiertu pompowanego
Czas na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
o charakterystyka i wartosci parametrow rury wydobywczej — tabela 3, 0 wymiary zlgczki rurowej — tabela 4,

obliczenia dtugosci i cigzaru kolumny rur wydobywczych — tabela 5,

przygotowany zestaw narzedzi do zapuszczania kolumny rur wydobywczych,

karta doboru urzagdzenia wyciggowego — tabela 6,

nazwy elementéw uzbrojenia napowierzchniowego odwiertu pompowanego — tabela 7 oraz przebieg wykonywania zadania.
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Tabela 3. Charakterystyka i warto$ci parametrow rury wydobywczej

Lp. Wiasciwosé/parametr Nazwa/wartos¢
1. Typ (rodzaj) potaczenia - zakoriczenia rury
3 mm
2. Srednica nominalna ,,.Dn”
cal
3. Srednica wewnetrzna ,,dw” mm
4. Grubos¢ scianki ,s” mm
5. Srednica speczenia ,Ds” mm
6. Catkowita dtugosé rury cm
7. Rodzaj gwintu ze wzgledu na system -
8. llo$¢ zwoi gwintu zw/cal
Dtugosé rury ze ztgczka
9. (wartos¢ wymagana do obliczenia dtugosci cm
kolumny rur)
- wartosci srednic i grubosc scianki podaj z doktadnoscig do 0,1 mm
- dtugosci rury podaj z doktadnoscig do 0,5 cm

Tabela 4. Wymiary zlaczki rurowej

Dtugosé ,Lz” Srednica zewnetrzna ,,Dz”

mm mm cal*

- dtugosc ztgczki podaj z doktadnoscig do 1 mm
- $rednice ztaczki podaj z doktadnoscig do 0,1 mm

*warto$¢ zapisz w postaci liczby dziesigtnej, np.: 2,88

N
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Tabela 5. Dlugos$¢ i ciezar kolumny rur wydobywcezych

Obliczenie dtugosci kolumny rur wydobywczych

Dane do obliczenia

Obliczenie dtugosci

Dtugosé kolumny rur [m]
(z doktadnosciq do 0,1 m)

Obliczenie masy kolumny rur wydobywczych

W?zér do obliczenia
(objasnienia, jednostki miary)

Dane do obliczenia

Obliczenie masy

Masa kolumny rur [kg]
(z doktadnosciq do 1 kg)

Obliczenie ciezaru kolumny rur wydobywczych

W?zér do obliczenia
(objasnienia, jednostki miary)

Dane do obliczenia

Obliczenie ciezaru

Ciezar kolumny rur [N]
(z doktadnoscig do 1 N)

N
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Tabela 6. Karta doboru urzadzenia wyciagowego

Obliczenie udzwigu windy wyciggowej

Obliczenie wymaganego
udZwigu windy

Wymagany udzwig windy
(po zaokrggleniu do 1 N)

Dobor urzadzenia wyciggowego

Dobrany typ windy

Uzasadnienie doboru

Tabela 7. Opis uzbrojenia napowierzchniowego odwiertu pompowanego

Oznaczenie
na rysunku Nazwa
2

N|jo|u|k | W IN IR

Przyklad zadania egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie rok 2019 (cz¢s¢ praktyczna)
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I11. Organizacja i prowadzenie Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
eksploatacji otworowej zl6z Pracodawca/Zaklad pracy

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.1.Stosowanie przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska w zaktadach gérniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi;

1.2.0rganizowanie miejsca i stanowiska pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska

1.1. Stosowanie przepisdw prawa dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zaktadach gorniczych

wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.1.1(1) wymienia¢ przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

GIW.08.1.1(2) definiowac¢ pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska

GIW.08.1.3.(1) omawia¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

GIW.08.1.3.(2) omawia¢ obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

(2
GIW.08.1.3.(3) rozréznia¢ odpowiedzialno$¢ karng i dyscyplinarng za nieprzestrzeganie przez pracownika i pracodawce
obowigzkdw w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy

GIW.08.1.6.(1) omawiaé zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska w gérnictwie otworowym
GIW.01.1.6.(2) wymienia¢ czynniki szkodliwe wystepujace w gdrnictwie otworowym

GIW.01.1.6.(3) okres$la¢ ryzyko zawodowe na stanowisku pracy

GIW.01.1.6.(4) wymienia¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych podczas wykonywania zadan zawodowych
GIW.01.1.6.(5) okresla¢ sposob postepowania z substancjami niebezpiecznymi

GIW.01.1.6.(6) wymienia¢ sposoby przeciwdziatania czynnikom szkodliwym wystepujacym na stanowisku pracy

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu

gorniczego:
- narzedzia i sprzet do obstugi gtowic
odwiertow eksploatacyjnych (wg

mozliwosci danego zaktadu gérniczego),

- karty pracy,
- sprzet kreslarski,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.
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1.2. Organizowanie miejsca i stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.1.1.(3) omawia¢ wymagania ergonomii pracy

GIW.08.1.7.(1) okre$la¢ zasady organizacji stanowisk pracy

1)
GIW.08.1.7.(2) dobiera¢ narzedzia do wykonania zadania na stanowisku pracy
GIW.08.1.7.(3) okresla¢ stan techniczny narzedzi na stanowisku pracy

GIW.08.1.7.(4) organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

GIW.08.1.7.(5) rozréznia¢ srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych w gornictwie
otworowym

GIW.08.1.7.(6) wymienia¢ Srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych w gornictwie

otworowym

GIW.08.1.7.(7) omawiaé funkcje odziezy ochronnej

GIW.08.1.7.(8) dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej do stanowiska pracy

GIW.08.1.7.(9) okre$la¢ zabezpieczenie przeciwpozarowe stanowiska pracy

GIW.08.1.8.(1) omawia¢ zagrozenia pochodzenia naturalnego w otworowych zaktadach gérniczych

GIW.08.1.8.(2) klasyfikowaé zagrozenia wystepujace w otworowych zaktadach goérniczych zwigzane ze stosowaniem
maszyn i urzadzen oraz infrastruktury zasilajacej

GIW.08.1.8.(3) klasyfikowaé zagrozenia pozarowe i wybuchem

GIW.08.1.8.(4) okresla¢ klasy niebezpieczenstwa pozarowego magazynowanych kopalin

GIW.08.1.8.(5) omawia¢ skutki zagrozen naturalnych i technicznych

GIW.08.1.8.(6) omawia¢ metody zwalczania zagrozen naturalnych w otworowych zaktadach gérniczych

GIW.08.1.9.(1) wymienia¢ rodzaje prac zaliczonych do szczegbinie niebezpiecznych

GIW.08.1.9.(2) omawia¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych

(

(5

(6

GIW.08.1.8.(7) omawia¢ metody przeciwdziatania zagrozeniom technicznym w otworowych zaktadach gorniczych
(1

(2

(3

GIW.08.1.10.(1) rozréznia¢ $rodki i sprzet ochrony przeciwpozarowej i ich przeznaczenie

GIW.08.1.10.(2) omawia¢ sposoby uzywania sprzetu gasniczego

)
)
)
)
)
)
GIW.08.1.9.(3) omawia¢ zabezpieczenia stosowane podczas wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych
1
2
3
4

(
(
GIW.08.1.10.(
(

)
) omawia¢ system drég ewakuacyjnych
GIW.08.1.10.(4)

okre$la¢ czynno$ci, jakie nalezy wykonaé w razie zaistnienia zdarzen niebezpiecznych lub wypadkéw

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
dostosowac do mozliwosci danego zaktadu
gérniczego:

- narzedzia i sprzet do obstugi gtowic odwiertow
eksploatacyjnych (wg mozliwosci danego zaktadu
gorniczego),

- karty pracy,

- sprzet kreslarski,

- Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.
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Temat: Stosowanie przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz
organizowania miejsca pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii w zakladach goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi
Klasa: czwarta

Liczba godzin: 22

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci stosowania sprzetu oraz sSrodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej w trakcie organizowania miejsca
i stanowiska pracy.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - rozrdzni pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomig

e - okresli prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

- scharakteryzuje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w gornictwie

otworowym
e - wykona zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz ergonomii

- okresli zagrozenia wystepujace w otworowych zakladach gérniczych

- okresli rodzaje oraz zasady wykonywania prac szczeg6lnie niebezpiecznych

- przedstawi zasady postepowania w razie wystgpienia niebezpiecznych zdarzen i wypadkow
- udziela pierwszej pomocy w stanach naglego zagrozenia zdrowia

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne.

Zajgcia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:

Politechnika { oN.
z 4% INSTYTUT
‘ Slaska ﬂ;ﬁ GORNICTWA

Charakterystyke sprzetu oraz Srodkéw ochrony indywidualnej 1 zbiorowe;.

Zagrozenia wystepujace podczas prowadzenia robot.

Zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem maszyn i urzadzen gornictwa otworowego.

Ochrong przed zagrozeniami podczas uzytkowania maszyn i urzadzen.

Przepisy prawa pracy.

Czynniki szkodliwe wystepujace w zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

Wplyw czynnikow szkodliwych wystepujacych w zaktadach goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.
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- Przepisy ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony s$rodowiska obowigzujace podczas organizacji
stanowiska pracy.

- Zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska obowigzujgce w
zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981;

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812.

Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowanie przepisoOw prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska oraz organizowania
miejsca zgodnie z wymaganiami ergonomii w zakladach goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi powinno odbywac si¢ z
zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane
metody: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia produkcyjne, metoda przewodniego tekstu. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i
prawidtowo$¢ wykonania zadania, moze stanowi¢ ilustracj¢ uprzednio opanowanych przez uczacych si¢ praw i1 zwigzkOw przyczynowo
skutkowych.

Formy organizacyjne

Zajecia z stosowania z stosowania przepisOw prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
oraz organizowania miejsca zgodnie z wymaganiami ergonomii w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami nalezy realizowac z
podziatem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.
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I11. Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej

710z

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Pracodawca/Zaklad pracy

2. Organizowanie i prowadzenie obslugi odwiertow eksploatacyjnych zl6z oraz maszyn i urzadzen
do eksploatacji (54 h)

gorniczych.

2.1. Kontrolowanie parametrow wydobycia kopalin 6

2.2. Interpretowanie wynikéw wskazan przyrzadow 5
kontrolno-pomiarowych

2.3. Dobieranie parametrow pracy maszyn i urzadzen 5
gorniczych

2.4. Monitorowanie procesow wydobycia kopalin 5
otworami wiertniczymi

2.5. Zasady prowadzenia prac zwigzanych z obrobka 5
odwiertow eksploatacyjnych

2.6. Zasady prowadzenia prac zwigzanych z
przygotowaniem i wykonaniem rekonstrukcji i 6
likwidacji odwiertu eksploatacyjnego

2.7. Prowadzenie dokumentacji eksploatacyjnej 6

2.8. Metody oceny stanu technicznego maszyn, urzadzen

. S 6

oraz narzedzi stosowanych przy obstudze odwiertow

2.9. Nadzorowanie usuwania awarii maszyn i urzadzen 6
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2.1. Kontrolowanie parametréw wydobycia kopalin

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.3.6.(1) wyjasniac przyczyny regulacji wyptywu kopalin z odwiertéw eksploatacyjnych Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do

TRy - . — . mozliwosci danego zaktadu gdrniczego:
GIW.08.3.6.(2) rozréznia¢ metody regulacji wyptywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych - elementy automatyki sterujacej procesem wydobywczym,
GIW.08.3.6.(3) ustalac parametry technologiczne w celu regulacji wyptywu kopalin z odwiertu eksploatacyjnego | - sprzet kontrolno-pomiarowy,
GIW.08.3.6.(4) wymienia¢ elementy automatyki stosowanej na odwiertach samoczynnych i pompowanych - karty pracy, _

— : : S— - arkusze papieru o formacie A4,

GIW.08.3.6.(5) oblicza¢ parametry ztozowe w trakcie eksploatacji odwiertow - materiaty eksploatacyjne do drukarki - w miare
GIW.08.3.6.(6) korygowa¢ parametry technologiczne wyptywu kopalin z odwiertu eksploatacyjnego zapotrzebowania;

— : . — — . - sprzet krelarski,
GIW.08.3.6.(7) ocenia¢ wptyw osadow parafiny na wydajno$¢ odwiertéw eksploatacyjnych - $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Temat: Kontrolowanie parametrow wydobycia kopalin

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 6

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci nadzorowania i kontrolowania parametréw wydobycia kopalin
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wyjasnia przyczyny regulacji wyptywu kopalin z odwiertéw eksploatacyjnych

e - rozroznia metody regulacji wyptywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych

- ustala parametry technologiczne w celu regulacji wyptywu kopalin z odwiertu eksploatacyjnego
- wymienia elementy automatyki stosowanej na odwiertach samoczynnych i pompowanych
- oblicza parametry zlozowe w trakcie eksploatacji odwiertow

e - koryguje parametry technologiczne wyptywu kopalin z odwiertu eksploatacyjnego
e - ocenia wpltyw osaddéw parafiny na wydajnos$¢ odwiertow eksploatacyjnych

Warunki osiagania efektow ksztalcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981;

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 8§12
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e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Charakterystyke wyptywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych.
- Metody regulacji wyplywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych.
- Rodzaje urzadzen i narzedzi stosowanych przy regulacji wyptywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych.
- Rodzaje przyrzadow pomiarowych stosowanych przy regulacji wyptywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z przygotowaniem i wykonaniem zabiegow intensyfikacji wydobycia kopalin oraz z ich
kontrolowaniem.
- Rodzaje $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Kontrolowanie parametréw wydobycia kopalin powinno odbywac¢ si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztalttowaniu
umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z instruktazem, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych
metod pozwala przyswoi¢ kolejnos$¢ i prawidtowos$¢ wykonania zadania oraz moze stanowic ilustracj¢ uprzednio opanowanych przez uczacych si¢
praw i zwigzkow przyczynowo-skutkowych.

Formy organizacyjne

Kontrolowanie parametréw wydobycia kopalin powinno odbywac¢ si¢ z podzialem na grupy maksymalnie 8-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu
ogolnego.

Cwiczenie 1
Sporzadz schemat blokowy przedstawiajacy podziat metod wydobywania ropy naftowej za pomoca odwiertow eksploatacyjnych. Schemat moze
by¢ wykonany odrgcznie lub za pomoca programu komputerowego, np. edytora tekstu Word.

Cwiczenie 2
Dla odwiertu ropno-gazowego okresl poszczegdlne przypadki wystgpowania ropy naftowej oraz zgazowanej ropy w odwiercie, w tym w rurach
wydobywczych, w zaleznosci od wartosci, cisnienia nasycenia, cisnienia ztozowego, cisnienia dennego dynamicznego,

cisnienia gtowicowego dynamicznego. Dla okreslonych przypadkow wykonaj schematy przedstawiajgce obszary odwiertu (rur) z ropa naftowa bez
gazu oraz z ropa naftowg zgazowana.
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2.2. Interpretowanie wynikéw wskazan przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.3.7.(1) odczytywaé warto$ci temperatury na termometrze i okre$la¢ prawidtowos¢ jego wskazan

GIW.08.3.7.(2) odczytywaé warto$ci ciSnienia na manometrze i okreslaé prawidtowo$¢ jego wskazan
GIW.08.3.7.(3) wyjasnia¢ zasade dziatania przyrzadéw do pomiaru glebokosci lustra ptynu ztoZzowego w odwiercie
GIW.08.3.7.(4) analizowaé wyniki z przyrzaddw pomiarowych stosowanych w odwiercie

GIW.08.3.7.(5) dokumentowa¢ wskazania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych

GIW.08.3.7.(6) oblicza¢ parametry ztozowe lub eksploatacyjne w oparciu o wyniki pomiaréw

GIW.08.3.7.(7) dobiera¢ parametry technologiczne eksploatacji kopalin z odwiertu eksploatacyjnego na podstawie
wynikéw pomiaréw

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do

mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
- sprzet kontrolno-pomiarowy,

- sprzet, narzedzia i przyrzady do pomiaréw wtasciwosci

fizykochemicznych kopalin,
- karty pracy,
- sprzet kreSlarski,
- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Temat: Interpretowanie wynikow wskazan przyrzadow kontrolno-pomiarowych
Klasa: czwarta
Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wlasciwosci fizykochemicznych kopalin, oznaczenia zawartos$ci

zanieczyszczen w ropie naftowej oraz analizy skladu chemicznego kopalin

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

- odczytuje wartosci temperatury na termometrze i okresla prawidlowos¢ jego wskazan

- odczytuje wartosci ci$nienia na manometrze i okresla prawidlowos¢ jego wskazan

e - wyjasnia zasad¢ dziatania przyrzadéw do pomiaru gltgbokosci lustra ptynu ztozowego w odwiercie

e - analizuje wyniki z przyrzadéw pomiarowych stosowanych w odwiercie
- dokumentuje wskazania przyrzadow kontrolno-pomiarowych

- oblicza parametry zlozowe lub eksploatacyjne w oparciu o wyniki pomiarow

- dobiera parametry technologiczne eksploatacji kopalin z odwiertu eksploatacyjnego na podstawie wynikow pomiarow.

Warunki osiaggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajgcia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy: w pracowni powinny znajdowac sig¢:

e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Zasady wykonywania pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin.
- Zasady oznaczen zawarto$ci zanieczyszczen w ropie naftowe;.
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- Analize sktadu chemicznego kopalin.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Wykonywanie pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin oraz interpretowanie wynikow wskazan przyrzadow kontrolno-pomiarowych
powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy
w praktyce. Zalecane metody: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod pozwala
przyswoic kolejnos¢ i prawidtowo$¢ wykonania zadania, umozliwia poznanie sprz¢tu pomiarowego jego budowy i zasady dziatania.

Formy organizacyjne

Zajecia nalezy realizowa¢ z podzialem na grupy maksymalnie 2-osobowe, umozliwi to realizacje¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

W trakcie prowadzenie eksploatacji ztoza ropy naftowej, stwierdzono, ze w odwiercie ,,Barbara” nastgpit spadek wydobycia. Po przeprowadzeniu
pomiaréw dynamografem, stwierdzono uszkodzenie pompy wgtebnej rurowej. Wykonaj projekt techniczny obrébki odwiertu ropnego, polegajacy
na wymianie uszkodzonej pompy. W ¢wiczeniu nalezy przyjac stan techniczny odwiertu:

— osiagnieta gtebokos¢ — 985 m

— gtgbokos¢ aktualna — 820 m

— perforacja — 802-783 m

— rury:

95/8”0-118,0 m c.d.w.

6 5/8”0-981 m c.d.w.

— rury wydobywcze 2 7/8” 760 m
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2.3. Dobieranie parametréw pracy maszyn i urzadzen gdrniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.3.8.(1) obliczac i ustala¢ optymalne warunki wydobycia dla odwiertow samoczynnych i pompowanych Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy

GIW.08.3.8.(2) rozréznia¢ metody regulacji samoczynnego wyptywu ropy z odwiertu -

GIW.08.3.8.(3) omawia¢ cel i proces syfonowania odwiertu

GIW.08.3.8.(4) oblicza¢ srednice i gleboko$¢ zapuszczenia rur wydobywczych

oblicza¢ $rednice ttoka i wydajno$¢ pompy wgtebnej

GIW.08.3.8.(6) ustala¢ rodzaj pompy wgtebnej w metodzie mechanicznej eksploatacji kopalin

(2)
(3)
(4)
GIW.08.3.8.(5) ]
(6)
(7)

GIW.08.3.8.(7) dobiera¢ parametry pracy maszyn i urzadzen gérniczych w otworowej metodzie wydobycia kopalin

dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:

zwezki dfawiace,
pompy wgtebne,

karty ¢wiczen do obliczenia optymalnych warunkow

eksploatacji kopalin,

arkusze papieru o formacie A4,

materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania,

sprzet kreslarski,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Dobieranie parametréw pracy maszyn i urzadzen gorniczych
Klasa: czwarta
Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci ustalania dobierania parametréw pracy maszyn i urzadzen gérniczych

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

- omawia cel i proces syfonowania odwiertu

- oblicza $rednicg 1 gleboko$¢ zapuszczenia rur wydobywczych

- oblicza $rednice tloka 1 wydajnos¢ pompy wgtebnej

- ustala rodzaj pompy wglebnej w metodzie mechanicznej eksploatacji kopalin
- dobiera parametry pracy maszyn i urzadzen gorniczych w otworowej metodzie wydobycia kopalin

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajgcia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:

e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Metody optymalizowania warunkow wydobycia dla danego odwiertu.
- Przyrzady kontrolno-pomiarowe.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z maszynami i urzadzeniami gornictwa otworowego.

- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Dobieranie parametrow pracy maszyn i urzadzen goérniczych powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych
ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia produkcyjne.
Zastosowanie tych metod umozliwi podj¢cie wlasciwych decyzji w zaleznosci od tego, co chcemy osiagnaé.

Formy organizacyjne

Dobieranie parametrow pracy maszyn i urzadzen gorniczych powinno odbywac si¢ z podzialem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to
realizacje celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Korzystajac z ponizszego schematu, zidentyfikuj zasadnicze elementy uktadu oraz podaj sposob postepowania podczas wykonywania syfonowaniu
odwiertu gazowego do atmosfery.

Da zhiomika
wody chozowe)

Cwiczenie 2

Na odwiercie samoczynnym ropy naftowej planowane jest wykonanie pomiaréw wgtebnych cisnienia i temperatury z wykorzystaniem techniki
linowej. Korzystajac z oznaczen elementéw gtowicy (zasuw), jak na rys. 3. Poradnika dla ucznia, okresl kolejnos¢ czynnosci, jakie nalezy wykonaé
przy zapuszczaniu a nastepnie przy wyciaganiu przyrzadow pomiarowych. W wykazie czynnosci uwzglednij zamontowanie i demontaz $luzy
pomiarowej. Wykaz sporzadz w postaci zestawienia tabelarycznego.
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2.4. Monitorowanie proceséw wydobycia kopalin otworami wiertniczymi

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.3.9.(1)omawiac zadania odcinka redukcyjno-pomiarowego oraz metody pomiaru ilosci wydobytego gazu Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.08.3.9.(2)odczytywa¢ wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
GIW.08.3.9.(3)przelicza¢ wskazania przyrzadéw pomiarowych, podajac wartosci w réznych jednostkach - reduktory,
GIW.08.3.9.(4)przelicza¢ wielko$¢ wydobycia gazu ziemnego na warunki normalne - gazomierze,

- manometry,

- karty pracy,

- arkusze papieru o formacie A4,

- materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania,

- sprzet kre$larski,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Monitorowanie procesow wydobycia kopalin otworami wiertniczymi
Klasa: czwarta
Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci monitorowania proceséw wydobycia kopalin otworami wiertniczymi

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

- omawia zadania odcinka redukcyjno-pomiarowego oraz metody pomiaru ilosci wydobytego gazu
e - odczytuje wskazania przyrzadow kontrolno- pomiarowych

e - przelicza wskazania przyrzadow pomiarowych, podajac wartosci w r6znych jednostkach

e - przelicza wielko$¢ wydobycia gazu ziemnego na warunki normalne

Warunki osiaggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
e Technologie, instrukcje oraz literaturabranzowa opisujace:

Procesy wydobycia kopalin otworami wiertniczymi.

Wtorne metody wydobycia kopalin otworami wiertniczymi.
Celowos¢ stosowania wtornych metod wydobycia kopalin otworami wiertniczymi.
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- Przyrzady kontrolno-pomiarowe stosowane w procesach wydobycia kopalin otworami wiertniczymi.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z procesami wydobycia kopalin otworami wiertniczymi.
- Rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Zalecane metody dydaktyczne:

Monitorowanie proceséw wydobycia kopalin otworami wiertniczymi powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania
stuzacych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z instruktazem, ¢wiczenia
produkcyjne.

Formy organizacyjne
Monitorowanie procesow wydobycia kopalin otworami wiertniczymi powinno odbywaé si¢ z podzialem na grupy maksymalnie 4-osobowe,
umozliwi to realizacj¢ celu ogoélnego.

2.5. Zasady prowadzenia prac zwigzanych z obrébka odwiertow eksploatacyjnych
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.3.13.(1)wymienia¢ zakres prac obejmujgcych obrdbke odwiertéw eksploatacyjnych Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do mozliwosci
GIW.08.3.13.(2)wykonywac¢ obliczenia niezbedne do realizacji danego zakresu prac obrébczych | danego zaktadu gorniczego:
GIW.08.3.13.(3)dobierac sprzet, urzadzenia i narzedzia do wykonania obrdbki - sprzet, urzadzenia i narzedzia do wykonania obrébki odwiertow
GIW.08.3.13.(4)okreslac zatozenia projekiu technicznego obrdbki odwiertu eksploatacyjnego eksploatacyjnych,
GIW.08.3.13.(5)ustala¢ sktad zatogi do wykonania obrébki odwiertu eksploatacyjnego - glowice odwiertow,
GIW.08.3.13.(6)planowac czas wykonania obrobki odwiertu eksploatacyjnego - elementy uzbrojenia napowierzchniowego odwiertow,
- projekt techniczny obrébki odwiertu eksploatacyjnego,
- manometry,
- karty pracy,
- arkusze papieru o formacie A4,
- materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare zapotrzebowania,
- sprzet kre$larski,
- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
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Temat: Zasady prowadzenia prac zwiazanych z obrobka odwiertow eksploatacyjnych

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci prowadzenia prac zwigzanych z obrébka odwiertéw eksploatacyjnych
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wymienia zakres prac obejmujacych obrobke odwiertow eksploatacyjnych

¢ - wykonuje obliczenia niezbedne do realizacji danego zakresu prac obrobczych

¢ - dobiera sprzet, urzadzenia i1 narzedzia do wykonania obrobki

- okresla zatozenia projektu technicznego obrébki odwiertu eksploatacyjnego

- ustala sktad zatogi do wykonania obrobki odwiertu eksploatacyjnego
e - planuje czas wykonania obrobki odwiertu eksploatacyjnego

Warunki osiagania efektow ksztalcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981,
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw
gbérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812
oraz
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Zasady wykonywania obrobki odwiertow eksploatacyjnych.
- Rodzaje sprzetu, urzadzen i narzgdzi do wykonania obrobki odwiertow eksploatacyjnych.
- Rodzaje prac wchodzacych w zakres obrobki odwiertow eksploatacyjnych.
- Przyrzady kontrolno-pomiarowe.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z nadzorowaniem i obstuga glowic odwiertoéw eksploatacyjnych.
- Rodzaje $rodkoéw ochrony indywidualnej i zbiorowej.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Zasady prowadzenia prac zwigzanych z obrobka odwiertow eksploatacyjnych powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem praktycznych metod
nauczania stuzgcych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecana metoda: pokaz z objasnieniem.
Zastosowanie tej metody pozwala przyswoi¢ kolejno$¢ i prawidtowo$¢ wykonywanego zadania.

Formy organizacyjne
Zajecia praktyczne powinny odbywac si¢ z podzialem na grupy maksymalnie 8-osobowe, umozliwi to realizacje celu ogolnego.

Cwiczenie 1

W trakcie prowadzenie eksploatacji ztoza ropy naftowej, stwierdzono, ze w odwiercie ,,Barbara” nastapit spadek poziomu ptynu w rurkach
wydobywczych. Po przeprowadzeniu pomiaréw echometrem, stwierdzono poziom ptynu w rurkach wydobywczych na giebokosci

575 m od wierzchu, co moze $wiadczy¢ o nieszczelnosci rur wydobywczych na tej gtebokosci w wyniku przetarcia przez zerdzie pompowe.
W ¢wiczeniu nalezy przyjaé stan techniczny odwiertu:- osiggnicta gleboko$é — 985 m

- gleboko$¢ aktualna — 820 m

- perforacja — 802-783 m

- rury:

95/8”0-118,0 m c.d.w.

6 5/8” 0-981 m c.d.w.

- rury wydobywecze 2 7/8” 760 m,

Wykonaj projekt techniczny obrobki odwiertu ropnego, polegajacy na usunieciu nieszczelnosci na rurkach wydobywczych.

Cwiczenie 2
Wymien urzagdzenia wyposazenia napowierzchniowego odwiertu samoczynnego. Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastegpnie z wykorzystaniem
techniki komputerowej.

Politechnika ~ - I KSSE
” a2 INSTYTUT A
‘ Slaska Lﬁ GORNICTWA ? aowca

oooooooooo

GL(')WNY 7/

141



Eﬂ?é’,;‘éjz&ie Rzeczpospolita
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

2.6. Zasady prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem i wykonaniem rekonstrukcji i likwidacji odwiertu eksploatacyjnego

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.3.13.(1)wymienia¢ zakres prac obejmujacych rekonstrukcje odwiertdw eksploatacyjnych Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.08.3.13.(2)wykonywac¢ obliczenia niezbedne do realizacji danego zakresu prac rekonstrukcyjnych dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gorniczego:
GIW.08.3.13.(3)dobiera¢ sprzet i urzadzenia do wykonania rekonstrukcji - sprzet, urzadzenia i narzedzia do wykonania
GIW.08.3.13.(4)okresla¢ zatozenia projekiu technicznego rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego rekonstrukeji i likwidacji odwiertow eksploatacyjnych,
GIW.08.3.13.(5)ustala¢ sktad zatogi do wykonania rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego - projekt techniczny rekonstrukcji i likwidacji i odwiertu
GIW.08.3.13.(6)planowac czas wykonania rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego eksploatacyjnego

GIW.08.3.13.(7)opisywa¢ przyczyny i sposéb wykonania likwidacji odwiertu - karty pracy,

GIW.08.3.13.(8)wyjasnia¢ zasady postepowania z odwiertem po jego zlikwidowaniu - arkusze papieru o formacie A4,

materialy eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania,

sprzet kreslarski,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Zasady prowadzenia prac zwiazanych z przygotowaniem i wykonaniem rekonstrukcji i likwidacji odwiertu eksploatacyjnego

Klasa: czwarta
Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci prowadzenia prac zwiazanych z przygotowaniem i wykonaniem rekonstrukcji i likwidacji odwiertu

eksploatacyjnego

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wymienia zakres prac obejmujacych rekonstrukcje odwiertow eksploatacyjnych

¢ - wykonuje obliczenia niezbgdne do realizacji danego zakresu prac rekonstrukcyjnych

e - dobiera sprzgt 1 urzadzenia do wykonania rekonstrukeji

- okresla zatozenia projektu technicznego rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego

- ustala sktad zatogi do wykonania rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego
- planuje czas wykonania rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego
e - opisuje przyczyny i sposob wykonania likwidacji odwiertu

e - wyjasnia zasady postepowania z odwiertem po jego zlikwidowaniu

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
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e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981;
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladow
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812
oraz
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Zasady wykonywania rekonstrukcji odwiertow eksploatacyjnych.
- Zasady wykonywania likwidacji odwiertow eksploatacyjnych.
- Rodzaje sprz¢tu, urzadzen i narzedzi do wykonania rekonstrukcji i likwidacji odwiertow eksploatacyjnych.
- Rodzaje prac wchodzacych w zakres rekonstrukcji i likwidacji odwiertow eksploatacyjnych.
- Przyrzady kontrolno-pomiarowe.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z nadzorowaniem i obstuga glowic odwiertow eksploatacyjnych.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zasady prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem, wykonaniem rekonstrukcji i likwidacji odwiertu eksploatacyjnego powinno odbywac si¢ z
zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzgcych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecana
metoda: pokaz z objasnieniem. Zastosowanie tej metody pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i prawidtowo$¢ wykonywanego zadania.

Formy organizacyjne
Zajecia praktyczne powinny odbywac si¢ z podziatem na grupy maksymalnie 8-osobowe, umozliwi to realizacje celu ogdlnego.

Cwiczenie 1
Okresl warunki skutecznego zapobiegania awariom podczas rekonstrukcji odwiertow eksploatacyjnych w gornictwie naftowym i gazownictwie.
Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastepnie z wykorzystaniem techniki komputerowej.

Cwiczenie 2

Przedstaw przyktadowe prognozowane warto$ci zmian ci$nienia dennego dynamicznego podczas operacji dzwigowych rurami w odwiercie. Okresl
zagrozenia moggace wystapi¢ podczas wykonywania operacji dzwigowych. Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastepnie z wykorzystaniem
techniki komputerowe;j.
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2.7. Prowadzenie dokumentacji eksploatacyjnej

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.3.15.(1)okreslac rodzaje dokumentacji stosowanej i przechowywanej w zaktadach wydobywajacych kopaliny
metodg otworowg

GIW.08.3.15.(2)wypetnia¢ ksigzki odwiertéw eksploatacyjnych kopalin wydobywanych metodg otworowg

GIW.08.3.15.(3)sporzadzaé raporty dobowe i miesieczne wydobycia kopalin metodg otworowg

GIW.08.3.15.(4)sporzadzaé raporty dobowe i miesieczne dotyczace iloci ptynéw zattaczanych do odwiertdw w ramach
bezzbiornikowego magazynowania substanciji i sktadowania odpadéw

GIW.08.3.15.(5)wypetnia¢ ksigzki maszyn i urzagdzen stosowanych przy obstudze odwiertow

GIW.08.3.15.(6)wskazywa¢ na mapach przebiegi tras rurociggdw ropnych, gazowych i wodnych w zaktadzie gorniczym

GIW.08.3.15.(7)wskazywaé na mapach odwierty eksploatacyjne ropne i gazowe, zlikwidowane, zastawione

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
- karty pracy,

arkusze papieru o formacie A4,

materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania;

- sprzet kre$larski.

Temat: Prowadzenie dokumentacji eksploatacyjnej

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - okresla rodzaje dokumentacji stosowanej i przechowywanej w zakladach wydobywajacych kopaliny metoda otworowa

e - wypelnia ksigzki odwiertow eksploatacyjnych kopalin wydobywanych metoda otworowa
e - sporzadza raporty dobowe 1 miesi¢czne wydobycia kopalin metodg otworowa

substancji i sktadowania odpadoéw
- wypetnia ksiazki maszyn i urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow

- wskazuje na mapach odwierty eksploatacyjne ropne i gazowe, zlikwidowane, zastawione

- Sporzadza raporty dobowe i1 miesigczne dotyczace ilosci plynéw zatlaczanych do odwiertow w ramach bezzbiornikowego magazynowania

- wskazuje na mapach przebiegi tras rurociaggéw ropnych, gazowych i wodnych w zaktadzie gorniczym

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zaje¢cia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy, w pracowni powinny znajdowac sie:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981;
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadoéw
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812
oraz
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Zasady prowadzenia dokumentacji w zaktadzie gérniczym.
- Plan ruchu zaktadu.

Zalecane metody dydaktyczne:

Prowadzenie zbiorczej dokumentacji eksploatacyjnej powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych
ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia produkcyjne.
Zastosowanie tych metod rozwija umiej¢tnosci i nawyki o charakterze praktycznym, ksztaltuje umiejetnosci, np. rozwigzywania zadan,

wykonywania obliczefn, wykonywania pomiardw i interpretowania otrzymanych wynikow.

Formy organizacyjne

Zajgcia nalezy realizowaé z podzialem na grupy maksymalnie 2-osobowe, umozliwi to realizacje¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Na podstawie podanych informacji, sporzadz dzienny raport wydobycia z 3 odwiertow ropno-gazowych, dla 6smego dnia eksploatacji. W zadaniu
nalezy pomina¢ wypetnianie kolumny 9, 10, 11, 12 raportu.

Lp. Odwiert “'}'(l.ub}'cie plynu Z_:m‘:u'tuéé .‘.1.'[)('1:" zlui.[m'fej \T}'dub_‘;cie gazu
zlozowego [t/d] w produkcji dziennej [%o] [m’/d]
1 A 1,5 30 11
2 B 0.9 _ 15
3 c 1.2 15 -

N
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Cwiczenie 2

Sporzadz miesieczny raport wydobycia z odwiertdéw ropno-gazowych na 12 maja, na podstawie informacji zawartych w ¢wiczeniu 1. W zadaniu

Rzeczpospolita

- Polska

Dzienny raport wydobycia
z odwiertéw ropno-gazowych

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kopalni: zdma.............
Wydobycie Cisnienie [ MPa ] : .
Nazwa inr Ropy [kg] Gazu [ m] Wody [ke] Sredai.
Lp. ) - e F - — Poczatk. Koncowe zwezki Uwagi
odwiertn . od . od .. od . i, =
dzis dzis dzis rurki‘przest. rurki/przest. [mm]
1-z0 1-z0 1-z0
1 2 3 4 5 & 7 g 9 10 11 11
1
2
3
Bazem

nalezy pomina¢ wypetnianie kolumny 3, 4, 12-15.

Slaska

*E — samoczymny, P — pompowany, Pi — pompowany indywidualme, N — niepodizczony, L — lyikowany, W — zatlaczajacy wode, Z — czasowo zastawlony,

B —w rekonstukcp, L —w hkwidac)i, X - zlikbwidowany, M — zasilajacy.
¥* B —wydobycie ropy, G — wydobycie gazu, W — wydobycie wody, Z — parametrow zlozowych

Politechnika

GEOWNY
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GORNICTWA

= Wrydobycie ropy Wrydobycie gazu Wydobyeie wody -
= 2 |y 2 |2 =% &
Ip Nazwa i or 2 =z & L 0d W Od LY 0d E 22|28l 2
odwisertn 2 |B%_| £ |miesiacu |poczatku | miesiacu | poczatku |miesiacu |poczatku o E—E 28
& |5 g 5| e Spraw. roku SPraw. roku Spraw. rokun 2 [BEg[T 5 ~
=1 BT = = ;3 3 3 3 I
@ | & 2| & | [ten] [ton] Nm] | [No] [m7] [m’]
2 3 4 5 & 7 8 o 10 11 12 | 13 14 15
Zlpze A”
Razem , A"
Zlpze BT
Pazem
Oznaczema

N
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2.8. Metody oceny stanu technicznego maszyn, urzadzen oraz narzedzi stosowanych przy obstudze odwiertdw

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.3.17.(1)stosowac instrukcje okresowych kontroli maszyn i Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowac do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow - sprzet kontrolno-pomiarowy,

- karty pracy,

GIW.08.3.17.(2)planowac przeglady stanu technicznego maszyn i

urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertéw arkusze papieru o formacie A,

materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare zapotrzebowania,
GIW.08.3.17.(3)kontrolowac rejestry przegladdw stanu technicznego - sprzet kreslarski,
maszyn i urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Metody oceny stanu technicznego maszyn, urzadzen oraz narzedzi stosowanych przy obsludze odwiertow

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 6

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci kontrolowania i oceniania stanu technicznego maszyn, urzadzen oraz narzedzi stosowanych przy
obstudze odwiertow

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - stosuje instrukcje okresowych kontroli maszyn i urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow

e - planuje przeglady stanu technicznego maszyn i1 urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow

¢ - kontroluje rejestry przegladow stanu technicznego maszyn 1 urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow

Warunki osiaggania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Budowe maszyn, urzadzen oraz narzedzi stosowanych przy obstudze odwiertow.
Zasady usuwania awarii maszyn i urzadzen gorniczych.
Typowe awarie maszyn i urzadzen goérniczych.
Rodzaje przyrzadow kontrolno-pomiarowych stosowanych przy ocenie stanu technicznego maszyn i urzadzen.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z kontrolowaniem i oceng stanu technicznego maszyn i urzadzen.
- Rodzaje §rodkdéw ochrony indywidualnej 1 zbiorowe;.

Zalecane metody dydaktyczne:

Kontrolowanie i ocena stanu technicznego maszyn, urzadzen oraz narze¢dzi stosowanych przy obstudze odwiertow powinno odbywac si¢ z
zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzgcych ksztalttowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody:
¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia produkcyjne.
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Cwiczenie 1

Okresl, dla jakich warunkéw sg wystawiane kartoteki urzadzen budowy przeciwwybuchowe;j. Kto okresla zasady wlasciwego nadzoru nad

Rzeczpospolita Unia Europejska

Fundusze
Europejskie - Polska G
Wiedza Edukacja Rozwoéj Europejski Fundusz Spoteczny

Formy organizacyjne
Kontrolowanie i ocena stanu technicznego maszyn, urzadzen oraz narzgdzi stosowanych przy obstudze odwiertow powinno by¢ realizowane z
podzialem na grupy maksymalnie 4-0sobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogolnego.

eksploatacja, konserwacjg oraz naprawg maszyn i urzadzen? Wypeltnij wzor karty oceny technicznej urzadzenia, ktére otrzymates od instruktora
praktycznej nauki zawodu.

@

Jednostka organizacyjna
Data.

EARTA
oceny technicznej urzadzenia budowy przeciwwybuchowej — iskrobezpieczne).
[. Dane informacyjne;
BiE bt R IR Ty Bl T e OSSOSO SO .

=
[

Lad fead

fo E T ol kot L et o bl G DRSSO )

miejsce zainstaloWama Mo iyt O aIa e e e n e et ettt et et

cecha nrzadzenia Budow Y PrEeC M T I O ] . et ct et et e et e et ettt e et et
Wyniki oceny;

czy vrzadzenie posiada tabliczhe ZNAMEOIOWAT o et et e e n e et e m s ettt s m et et e .

L
SEEE

=

czy tabliczka znamionowa jest czytelna? .
[ur Tl V8t L bl A L DT U M s L e = 1 OSSOSO
[t o B T e T O Tk vy = OSSO .
czy urzadzenie posiada pekniecia, wEniecemia I rdme T et et e
czy urzadzenie posiada wszvsthie stuby oslon i czv 58 dokrecomeT ... e et e e saa e st e s ras B
czy urzadzenie posiada wazna kalibracje Inb legalizma el o
czy sa sprawne 1 naladowane abonmmlatorbed T e
(et Tt a1 L T o O U
sprawdzi stam W eme e e e e e
sprawdzic inne zabezpieczenia przeciwwybuchowe zwiszane z innymi rodzajami budowy? (tylko przy budowach zlozonych) .
NI 1 SR T= a3 o N o [ bl W (8 B gt Ll OO
III. Ofzeczenie do dalszej eksploatacii 1 ewentualne zalecemia e
Ozoby prowadzace przeglad:
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2.9. Nadzorowanie usuwania awarii maszyn i urzadzen gérniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.3.18.(1)rozrézniac rodzaje awarii maszyn i urzadzen gorniczych Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy

GIW.08.3.18.(2)stosowac instrukcje alarmowania oraz postepowania na wypadek awarii

GIW.08.3.18.(3)opisywac sposob postepowania na wypadek wystapienia awarii

GIW.08.3.18.(5)okreslac przebieg prac przy usuwaniu nieszczelno$ci na rurociggu gazowym i ropnym

(2)
(3)
GIW.08.3.18.(4)okreslac sposdb wymiany zasuwy na instalacji technologicznej
(5)
(6)

GIW.08.3.18.(6)ustalac zespdt pracownikdw do usunigcia awarii

dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:

sprzet kontrolno-pomiarowy,

karty pracy,

arkusze papieru o formacie A4,

materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania,

sprzet kreslarski;,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Nadzorowanie usuwania awarii maszyn i urzadzen gérniczych
Klasa: czwarta
Liczba godzin: 6

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci z nadzorowania usuwania awarii maszyn i urzadzen gérniczych

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - rozrdznia rodzaje awarii maszyn i urzadzen gorniczych

- stosuje instrukcje alarmowania oraz postepowania na wypadek awarii

e - opisuje sposob postgpowania na wypadek wystapienia awarii

- okresla spos6b wymiany zasuwy na instalacji technologiczne;j

- okresla przebieg prac przy usuwaniu nieszczelnosci na rurociaggu gazowym i ropnym

- ustala zespot pracownikow do usunig¢cia awarii

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:

e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Budowe maszyn, urzadzen oraz narzg¢dzi stosowanych przy obstudze odwiertow.
- Zasady usuwania awarii maszyn i urzadzen gorniczych.
- Typowe awarie maszyn i urzadzen gorniczych.
- Rodzaje przyrzadéw kontrolno-pomiarowych stosowanych przy ocenie stanu technicznego maszyn

I urzadzen.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z kontrolowaniem i oceng stanu technicznego maszyn i urzadzen.

- Rodzaje §rodkow ochrony indywidualnej 1 zbiorowe;.
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Zalecane metody dydaktyczne:
Nadzorowanie usuwania awarii maszyn i urzadzen gorniczych powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych
ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia produkcyjne.

Formy organizacyjne
Nadzorowanie usuwania awarii maszyn i urzagdzen gérniczych powinno by¢ realizowane z podzialem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to
realizacje celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Nadzorowanie usuwania awarii maszyn i urzadzen gérniczych

Przy wykonywaniu zadania nr 1 nalezy:

e przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,

e zapoznac si¢ z instrukcja obstugi zasuwy,

e rozpozna¢ podstawowe elementy zasuwy i okresli¢ zasadg ich pracy,

e okresli¢ typ zasuwy,

e 0pisa¢ sposOb postepowania na wypadek wystgpienia awarii,

e okresli¢ sposdb wymiany zasuwy na instalacji technologicznej,

e okresli¢ przebieg prac przy usuwaniu nieszczelnosci na rurociggu gazowym i ropnym,

e okresli¢ zakres kontroli i konserwacji zasuwy (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e wykona¢ podstawowe czynno$ci zwigzane z obstugg zasuwy (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),
e ustali¢ zespot pracownikoéw do usunigcia awarii (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),
¢ oceni¢ prawidlowos¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne:

e pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenie produkcyjne,

e dyskusja dydaktyczna.
Srodki/pomoce dydaktyczne:

e zasuwy instalacji technologicznych,
e $rodki ochrony indywidualnej,

Cwiczenie 2
Wykonaj schemat blokowy przedstawiajacy klasyfikacj¢ separatoréw z uwzglgdnieniem poznanych kryteriéw podziatu. Schemat wykonaj odrecznie
na karcie papieru, a nastepnie z wykorzystaniem techniki komputerowej.
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Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej zl6z

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Pracodawca/Zaklad pracy

3. Organizowanie i prowadzenie proceséw oczyszczania

kopalin wydobywanych metoda otworowa

3.1.

Stosowanie przepisOw prawa dotyczacych bezpieczenstwa

1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony 10
srodowiska w procesie oczyszczania kopalin

3.2. Postugiwanie si¢ dokumentacja techniczng maszyn i
urzadzen stosowanych W procesach oczyszczania kopalin 10
wydobywanych metodami otworowymi

3.3. Zasady kontroli i oceny stanu technicznego maszyn i 10
urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin

3.1. Stosowanie przepiséw prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w procesie oczyszczania kopalin

Uczen po zrealizowaniu zajeé bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.4.1.(1)interpretowac instrukcje zaktadowe w zakresie
oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi

GIW.08.4.1.(2)wymienia¢ zagrozenia wystepujace na stanowisku
pracy

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
- karty pracy,

- arkusze papieru o formacie A4,

- materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare zapotrzebowania,

- sprzet kre$larski;,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Stosowanie przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w procesie

oczyszczania kopalin
Klasa: czwarta/pigta
Liczba godzin: 12

Cel ogodlny: Ksztaltowanie umiejetnosci stosowania przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i

ochrony srodowiska w procesie oczyszczania kopalin

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - interpretuje instrukcje zaktadowe w zakresie oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi
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V
GLEOWNY /
5&‘ INSTYTUT /' KSSE
U;Q GORNICTWA Speqeino Swefo
El

oooooooooo



E‘L‘,?S,;’ijjde Rzeczpospolita Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

e - wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy
Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sie:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981,
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812
oraz
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Procesy oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego.
- Przyrzady kontrolno-pomiarowe.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z 0czyszczaniem ropy naftowej i gazu ziemnego.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowanie przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska W procesie oczyszczania
kopalin powinno odbywac¢ si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy
w praktyce. Zalecana metoda: pokaz z objasnieniem. Zastosowanie tej metody pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i prawidtowos¢ wykonywanego zadania.

Formy organizacyjne
Zajgcia praktyczne powinny odbywac si¢ z podziatem na grupy maksymalnie 8 osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Wiedzac, ze w zaktadzie gorniczym o nazwie ,,RopGaz”, zaistniata koniecznos¢ stworzenia dodatku do planu ruchu cz¢sé¢ szczegotowa kopalni ropy

naftowej i gazu ziemnego ,,Zofia”, stworz pierwsza strone dodatku nr 2 dla tej kopalni. W dodatku zostang ujete punkty:

2.4. Opis obszaru 1 terenu gorniczego. Charakterystyka obiektow budowlanych zaktadu gérniczego.

2.5. Projektowane roboty w zakresie budowy nowych, przebudowy, rozbudowy, remontu, montazu i rozbiorki obiektéw budowlanych zaktadu
gbrniczego.

2.11. Opis schematu technologicznego eksploatacji, w tym podstawowe parametry techniczne wydobywania kopaliny. Opis systemu kontrolno-
-pomiarowego procesu technologicznego oraz zakres, rodzaj i czestotliwos¢ pomiardéw parametrow ztozowych i eksploatacyjnych. Przygotowanie
kopaliny do transportu. Charakterystyka urzadzen (instalacji) do przygotowania kopaliny do transportu.

Cwiczenie 2
W zaktadzie gérniczym o nazwie ,,RopGaz”, zaistniata koniecznos¢ stworzenia dodatku do Planu ruchu czegsé podstawowa kopalni ropy naftowej i
gazu ziemnego ,,Zofia”, stworz pierwszg strone dodatku nr 3 dla tej kopalni.
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3.2. Postugiwanie si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.4.1.(1)postugiwac sie instrukcjami zaktadowymi maszyn i urzadzen Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do mozliwosci
GIW.08.4.1.(2)wymienia¢ zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy obstugi maszyn i urzadzert | danego zaktadu gorniczego:
GIW.08.4.1.(3)uzupetniaé ksigzki kontroli maszyn i urzadzen - karty pracy,
GIW.08.4.1.(4)planowaé harmonogram remontdw maszyn i urzadzen - arkusze papieru o formacie A4,

- materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare zapotrzebowania,

- sprzet kreslarski,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Poslugiwanie si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin wydobywanych

metodami otworowymi

Klasa: czwarta/pigta

Liczba godzin: 9

Cel ogoélny: Ksztaltowanie umiejetnosci postugiwania si¢ dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania

kopalin wydobywanych metodami otworowymi.

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - postuguje si¢ instrukcjami zakladowymi maszyn i urzadzen

e - wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy obslugi maszyn i urzadzen

e - uzupehnia ksigzki kontroli maszyn 1 urzadzen

e - planuje harmonogram remontdw maszyn 1 urzagdzen

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajgcia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladoéw
gbérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812

oraz

e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Procesy oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego.
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- Przyrzady kontrolno-pomiarowe.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z nadzorowaniem i obstuga glowic odwiertoéw eksploatacyjnych.
- Rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Zalecane metody dydaktyczne:

Postugiwanie si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi
powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejgtnosci tworczego wykorzystania wiedzy w
praktyce. Zalecana metoda: pokaz z objasnieniem. Zastosowanie tej metody pozwala przyswoié¢ kolejnos¢ i prawidlowos$¢ wykonywanego zadania.

Formy organizacyjne
Zajecia praktyczne powinny odbywac si¢ z podziatem na grupy maksymalnie 8 osobowe, umozliwi to realizacje celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Wiedzac, ze w zaktadzie gorniczym o nazwie ,,RopGaz”, zaistniata koniecznos¢ stworzenia dodatku do planu ruchu czesé szczegotowa kopalni ropy

naftowej i gazu ziemnego ,,Zofia”, stworz pierwsza strone dodatku nr 2 dla tej kopalni. W dodatku zostang ujete punkty:

2.4. Opis obszaru 1 terenu gorniczego. Charakterystyka obiektow budowlanych zaktadu gorniczego.

2.5. Projektowane roboty w zakresie budowy nowych, przebudowy, rozbudowy, remontu, montazu i rozbiorki obiektow budowlanych zaktadu
gbrniczego.

2.11. Opis schematu technologicznego eksploatacji, w tym podstawowe parametry techniczne wydobywania kopaliny. Opis systemu kontrolno-
pomiarowego procesu technologicznego oraz zakres, rodzaj i czestotliwos¢ pomiaréw parametrow ztozowych i eksploatacyjnych. Przygotowanie
kopaliny do transportu. Charakterystyka urzadzen (instalacji) do przygotowania kopaliny do transportu.

Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastgpnie z wykorzystaniem techniki komputerowej.

Cwiczenie 2

Wiedzac, ze w zakladzie gorniczym o nazwie ,,RopGaz”, zaistniata koniecznos¢ stworzenia dodatku do Planu ruchu, czes¢ podstawowa kopalni ropy
naftowej i gazu ziemnego ,,Zofia”, stworz pierwszg strong dodatku nr 3 dla tej kopalni.

Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastepnie z wykorzystaniem techniki komputerowej.
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3.3. Zasady kontroli i oceny stanu technicznego maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.4.7.(1)stosowac instrukcje okresowych kontroli maszyn i urzadzenn | Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
stosowanych w procesach oczyszczania kopalin wydobywanych metodg - sprzet kontrolno-pomiarowy,

otworowg - karty pracy,

GIW.08.4.7.(1)opisywaé sposob kontroli maszyn i urzadzen arkusze papieru o formacie A4,

1
GIW.08.4.7.(2)planowa¢ przeglady stanu technicznego maszyn i urzadzen | - materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare zapotrzebowania,
GIW.08.4.7.(3)kontrolowac rejestry przegladoéw stanu technicznego sprzet kreSlarski,

maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin - $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Zasady kontroli i oceny stanu technicznego maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin

Klasa: czwarta/pigta

Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci kontroli i oceny stanu technicznego maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - stosuje instrukcje okresowych kontroli maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin wydobywanych metoda otworowa

e - opisuje sposob kontroli maszyn i urzadzen

e - planuje przeglady stanu technicznego maszyn i urzadzen

e - kontroluje rejestry przegladow stanu technicznego maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin wydobywanych metoda
otworowa

Warunki osiaggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
— Budowe maszyn, urzadzen i narzedzi stosowanych w procesach oczyszczania kopalin.
- Zasady usuwania awarii maszyn i urzgdzen gorniczych.
— Typowe awarie maszyn i urzadzen gorniczych.
- Rodzaje przyrzadow kontrolno-pomiarowych stosowanych przy ocenie stanu technicznego maszyn i urzadzen.
— Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z kontrolowaniem i oceng stanu technicznego maszyn i urzadzen.
— Rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej 1 zbiorowe;.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Kontrolowanie i ocena stanu technicznego maszyn, urzadzen i narz¢dzi stosowanych w procesach oczyszczania kopalin powinno odbywac si¢ z
zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody:
¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia produkcyjne.

Formy organizacyjne

Kontrolowanie i ocena stanu technicznego maszyn, urzadzen i narzedzi stosowanych w procesach oczyszczania kopalin powinno by¢ realizowane z
podziatem na grupy maksymalnie 4 osobowe, umozliwi to realizacje celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Przedstaw graficznie schemat uzbrojenia wgtebnego odwiertu gazowego z bezposrednio wspotpracujgcym uzbrojeniem napowierzchniowym.

Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastgpnie z wykorzystaniem techniki komputerowej.

Cwiczenie 2

Korzystajac z poradnika przedstaw graficznie, a nastepnie oméw poszczegdlne elementy glowicy eksploatacyjne;.

Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastepnie z wykorzystaniem techniki komputerowej.
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I11. Organizacja i prowadzenie Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
eksploatacji otworowej zl0z Pracodawca/Zaklad pracy
4. Prowadzenie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metoda otworowa (38 h)
4.1. Stosowanie przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony 6
srodowiska podczas magazynowania i transportu kopalin
4.2. Stosowanie zasad kontroli stopnia napelniania zbiornikéw 6
magazynowych
4.3. Kontrolowanie sposobu i jakosci pobieranych probek
kopalin ze zbiornikéw magazynowych do badan 6
laboratoryjnych
4.4. Kontrolowanie i nadzorowanie uzytkowania pomp,
sprezarek 1 rurociggéw do tloczenia kopalin wydobywanych 6
metodami otworowymi
4.5. Stosowanie zasad obstugi urzadzen do napetniania i 8
roztadunku cystern
4.6. Ocenianie stanu technicznego zbiornikdéw magazynowych
oraz maszyn 1 urzadzen do ttoczenia i transportu kopalin 6
wydobywanych metodami otworowymi

4.1. Stosowanie przepiséw prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas magazynowania i transportu

kopalin

Uczen po zrealizowaniu zajeé bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.5.1.(1)omawia¢ przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy podczas magazynowania i transportu

kopalin

GIW.08.5.1.(2)wyjasnia¢ koniecznos¢ stosowania ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas -

magazynowania i transportu kopalin

GIW.08.5.1.(3)stosowac instrukcje zaktadowe w zakresie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metodami | -

otworowymi

GIW.08.5.1.(4) wymieniaC zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas magazynowania i transportu kopalin -

wydobywanych metodami otworowymi

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:

karty pracy,

arkusze papieru o formacie A4,

materialy eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania,

sprzet kreslarski,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
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Temat: Stosowanie przepisOw prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
magazynowania i transportu kopalin

Klasa: pigta

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci stosowania przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony srodowiska podczas magazynowania i transportu kopalin

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - omawia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy podczas magazynowania i transportu kopalin

¢ - wyjasnia konieczno$¢ stosowania ochrony przeciwpozarowej i ochrony $srodowiska podczas magazynowania i transportu kopalin

e - stosuje instrukcje zaktadowe w zakresie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi

e - wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981;
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812
oraz
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas magazynowania i transportu
kopalin.
- Zasady sytuowania zbiornikow magazynowych na terenie zaktadu gorniczego.
- Zasady magazynowania i transportu kopalin.
- Klasy niebezpieczenstwa pozarowego magazynowanych kopalin.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z magazynowaniem i transportem kopalin.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowanie przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony s$rodowiska podczas
magazynowania i transportu kopalin powinno odbywac¢ si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzgcych ksztattowaniu umiejetnosci
tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: metoda projektow, metoda przewodniego tekstu. Zastosowanie tych metod pozwala
przyswoic¢ kolejnos¢ i prawidtowos¢ wykonania zadania oraz uporzadkowac wiedze w sposob tworczy.

Formy organizacyjne
Stosowanie przepisow prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony S$rodowiska podczas
magazynowania i transportu kopalin nalezy prowadzi¢ z podziatem na grupy maksymalnie 2 osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1
Jakie dzienniki ustaw oraz rozporzadzenia regulujg tematyke bezpieczenstwa, higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska dla
gornictwa otworowego? Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastepnie z wykorzystaniem techniki komputerowe;.

Cwiczenie 2
Okresl warunki magazynowania ropy naftowej w zbiornikach walczakowych lezacych. Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastgpnie z
wykorzystaniem techniki komputerowe;j.

4.2. Stosowanie zasad kontroli stopnia napetniania zbiornikow magazynowych

Uczen po zrealizowaniu zajeé bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.5.5.(1)odczytywa¢ poziom cieczy na podstawie wskazan ptynowskazow na zbiorniku kopalin wydobywanych Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
metodami otworowymi dostosowac do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
GIW.08.5.5.(2)odczytywac ilosci kopalin cieklych zmagazynowanych w zbiornikach - karty pracy,

arkusze papieru o formacie A4,

materialy eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania,

- sprzet kre$larski,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

GIW.08.5.5.(3)przelicza¢ warto$ci wskazan przyrzadéw pomiarowych na ilos¢ magazynowanych kopalin
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Temat: Stosowanie zasad kontroli stopnia napelniania zbiornikéw magazynowych

Klasa: pigta

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci stosowania zasad kontroli stopnia napelniania zbiornikow magazynowych
Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - odczytuje poziom cieczy na podstawie wskazan ptynowskazow na zbiorniku kopalin wydobywanych metodami otworowymi
e - odczytuje ilosci kopalin ciektych zmagazynowanych w zbiornikach

e - przelicza warto$ci wskazan przyrzadow pomiarowych na ilos¢ magazynowanych kopalin

¢ - dokumentuje ilo$¢ zmagazynowanej kopaliny

e - analizuje wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych w zbiornikach magazynowych

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
e Technologie, instrukcje oraz literatur¢ branzowa opisujaca:

- Zasady obstugi zbiornikdw magazynowych.

- Sposoby kontroli stopnia napetnienia zbiornikow.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z obstugg zbiornikdw magazynowych.

- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowanie zasad kontroli stopnia napetniania zbiornikow magazynowych powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania
stuzacych ksztalttowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia
produkcyjne. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejno$¢ i prawidlowo$¢ wykonania zadania, ale takze umozliwia samodzielne
odkrywanie procesu magazynowania.

Formy organizacyjne
Stosowanie zasad kontroli stopnia napetniania zbiornikow magazynowych powinno odbywac si¢ z podzialem na grupy maksymalnie 8-0sobowe,
umozliwi to realizacj¢ celu ogolnego.
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Cwiczenie 1

Zbiorniki dla ropy posiadaja szczelne zamknigcia w celu zmniejszenia strat spowodowanych odgazowaniem czy parowaniem ropy naftowej, zwlaszcza
w okresie letnim.

Powinny posiada¢ wezownice grzewczg w celu podgrzewania ropy. Wymien, w jakie urzadzenia powinien by¢ wyposazony zbiornik zamkniety na
weglowodory ciekte (ropg).

Cwiczenie 2
Okresl warunki magazynowania ropy naftowej w zbiornikach walczakowych lezacych. Wykonaj odrgcznie na karcie papieru, a nastepnie z
wykorzystaniem techniki komputerowe;j.

4.3. Kontrolowanie sposobu i jakosci pobieranych prébek kopalin ze zbiornikdw magazynowych do badar laboratoryjnych
Uczen po zrealizowaniu zajeé bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.5.6.(1)omawiac przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
pracy przy pobieraniu probek kopalin ze zbiornikdw magazynowych do - sprzet kontrolno-pomiarowy;
badan laboratoryjnych - karty pracy;
GIW.08.5.6.(2)stosowac instrukcje zaktadowe w zakresie pobierania - arkusze papieru o formacie A4;
probek ze zbiornikdw magazynowych kopalin - materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare zapotrzebowania;
GIW.08.5.6.(3)ocenia¢ przydatnos¢ prébki do badan laboratoryjnych - sprzet kreSlarski;

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Kontrolowanie sposobu i jakosci pobieranych prébek kopalin ze zbiornikow magazynowych do badan laboratoryjnych

Klasa: pigta

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw ilo$ci kopalin w zbiornikach magazynowych oraz pobierania probek kopalin

do badan laboratoryjnych

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - omawia przepisy dotyczace bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy pobieraniu probek kopalin ze zbiornikow magazynowych do badan
laboratoryjnych
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e - stosuje instrukcje zaktadowe w zakresie pobierania probek ze zbiornikéw magazynowych kopalin

e - ocenia przydatno$¢ probki do badan laboratoryjnych
Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:

Zasady wykonywania pomiaréw ilosci kopalin w zbiornikach magazynowych.

Zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych.

Przyrzady pomiarowe stosowane do wykonywania pomiaréw ilo$ci kopalin w zbiornikach magazynowych.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem pomiaréw ilosci kopalin w zbiornikach magazynowych oraz pobieraniem
probek kopalin do badan laboratoryjnych.

Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:
Wykonywanie pomiarow ilosci kopalin w zbiornikach magazynowych oraz pobieranie probek kopalin do badan laboratoryjnych powinno odbywac sie

z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane

metody: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejno$¢ i prawidtowos¢ wykonywanych

zadan, umozliwia poznanie przyrzadoéw pomiarowych, ich budowy i zasady dziatania.

Formy organizacyjne

Wykonywanie pomiaréw ilosci kopalin w zbiornikach magazynowych oraz pobieranie probek kopalin do badan laboratoryjnych

powinna by¢ realizowana z podziatem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogolnego.

Cwiczenie 1

Kontrolowanie sposobu i jakesci pobieranych prébek kopalin ze zbiornikéw magazynowych do badan laboratoryjnych

Przy wykonywaniu zadania nr 1 nalezy:

e zapoznac¢ si¢ z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem pomiardw ilosci kopalin w zbiornikach,
e przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,
¢ objasni¢ zasady wykonywania pomiarow ilosci kopalin w zbiornikach magazynowych,

¢ wyjasni¢ zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych,
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e pozna¢ zasady obstugi i uzytkowania przyrzadow pomiarowych stosowanych do wykonywania pomiarow ilosci kopalin w zbiornikach
magazynowych,
e oceni¢ prawidtowo$¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne:
e pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenie produkcyjne,

o dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:

e przyrzady pomiarowe stosowane do wykonywania pomiaréw ilo$ci kopalin w zbiornikach magazynowych,
¢ $rodki ochrony indywidualnej,

e dokumentacja analizy ptynow ztozowych.

4.4. Kontrolowanie i nadzorowanie uzytkowania pomp, sprezarek i rurociagdw do tloczenia kopalin wydobywanych metodami otworowymi

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.5.9.(1)stosowac zasady zaktadowe w zakresie nadzorowania i kontrolowania uzytkowania pomp, sprezarek i Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
rurociagdw do ttoczenia kopalin wydobywanych metodami otworowymi dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
GIW.08.5.9.21)analizowac stan techniczny pomp, sprezarek i rurociggdw do ttoczenia kopalin wydobywanych metodami | - sprzet kontrolno-pomiarowy,
otworowymi - karty pracy,
GIW.08.5.9.(3)planowaé przeglady pomp, sprezarek i rurociggdw do ttoczenia kopalin - arkusze papieru o formacie A4,

- materiaty eksploatacyjne do drukarki —w miare

zapotrzebowania,
- sprzet kre$larski
- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Temat: Kontrolowanie i nadzorowanie uzytkowania pomp, sprezarek i rurociaggow do tloczenia kopalin wydobywanych metodami
otworowymi

Klasa: pigta

Liczba godzin: 6
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Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci kontrolowania i nadzorowanie uzytkowania pomp, sprezarek i rurociggow do tloczenia kopalin
wydobywanych metodami otworowymi
Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:
e - stosuje zasady zakladowe w =zakresie nadzorowania i kontrolowania uzytkowania pomp, sprezarek i rurociggow do tloczenia kopalin
wydobywanych metodami otworowymi
e - analizuje stan techniczny pomp, sprezarek i rurociggdéw do ttoczenia kopalin wydobywanych metodami otworowymi
e - planuje przeglady pomp, sprezarek i rurociggdéw do tloczenia kopalin
Warunki osiaggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Zasady budowy i obstugi pomp, rurociggéw, maszyn i urzadzen do ttoczenia kopalin.
- Sposoby kontroli stanu technicznego zbiornikow magazynowych.
- Najczestsze przyczyny wystepowania awarii zbiornikéw, maszyn i urzadzen do transportu kopalin.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Nadzorowanie i kontrolowanie pomp, rurociaggdw, maszyn i urzadzen do ttoczenia kopalin, stanu technicznego zbiornikow magazynowych, kopalin
powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w
praktyce. Zalecane metody: pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod rozwija umiejetnosci 1
nawyki o charakterze praktycznym, ksztaltuje umiejetnosci, np. rozwigzania problemu, wykonywania pomiarOw i interpretowania otrzymanych
wynikéw badan.

Formy organizacyjne

Zajecia nalezy realizowac z podziatlem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Oblicz, jaka ilos¢ wody w czasie nawadniania ztoza, nalezy zattoczy¢ w ciggu doby do odwiertéw zasilajacych, jezeli ze ztoza eksploatowano: 10 t/h

ropy, 4 t/h wody i 4000 nmz/h
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gazu ziemnego?

Dane dodatkowe:

— cisnienie ztozowe pz= 70 at,

— wspotczynnik wypetnienia ztozawz = 1,1,

— wspotczynnik objetosciowy ropy b = 1,18

— wspotczynnik rozpuszczalnosci gazu w ropie o = 0,8 nm#/(at - ms),
— wspotczynnik pseudoscisliwosci gazu ziemnego z = 0,9,

— gestosc ropy pr= 880 kg/ms,

— temperatura ztozowa tz = 50°C.

Cwiczenie 2

Dla pompy wyporowej wykonaj schematy przedstawiajace rozktad gazu i ropy naftowej w instalacji gazodzwigowej, w trakcie poszczegédlnych
okresow, sktadajacych si¢ na pelny cykl pracy pompy. Na poszczegdlnych schematach oznacz rodzaje cisnienia wystepujacego w charakterystycznych
punktach instalacji, podajac zaleznosci miedzy nimi, np. Pdd > P« (ci$nienie denne dynamiczne wicksze od cisnienia w komorze pompy). Schematy dla
poszczegblnych okresdOw pracy pompy przedstaw na oddzielnych kartkach.

4.5. Stosowanie zasad obstugi urzadzen do napetniania i roztadunku cystern

Uczen po zrealizowaniu zajeé bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.5.10.(1)opisywac etapy napetniania i oprdzniania cystern kopaling Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy dostosowaé do
GIW.08.5.10.(2)stosowac przepisy ochrony towaréw niebezpiecznych duzego ryzyka w transporcie drogowym mozliwo$ci danego zakfadu gorniczego:
GIW.08.5.10.(3)stosowac przepisy ADR' - przyrzady kontrolno-pomiarowe

- instrukcja uzytkowania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych,;

- przyktadowa dokumentacja opisujaca parametry
eksploatacyjne zbiornikow,

- karty pracy,

- arkusze papieru o formacie A4,

- materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania,

- sprzet kreSlarski,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

" Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (ADR), sporzadzona w
Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 1119, z p6zn. zm.).
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Temat: Stosowanie zasad obstugi urzadzen do napelniania i rozladunku cystern

Klasa: pigta

Liczba godzin: 8

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnos$ci stosowania zasad obslugi urzadzen do napelniania i roztadunku cystern
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - opisuje etapy napelniania i oproézniania cystern kopaling

e - stosuje przepisy ochrony towarow niebezpiecznych duzego ryzyka w transporcie drogowym

e - stosuje przepisy ADR?

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy;w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:

- Zasady budowy i obstugi urzadzen do napetniania cystern.

- Zasady budowy i obstugi spre¢zarek do tloczenia gazu ziemnego.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z napetnianiem cystern i thoczenia gazu ziemnego.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowanie zasad obstugi urzadzen do napeiniania i roztadunku cystern powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania
stuzacych ksztattowaniu umiejgtnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem,
¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod rozwija umiejetnosci 1 nawyki o charakterze praktycznym, ksztattuje umiejetnosci np.

rozwigzywania zadan, wykonywania obliczen, wykonywania pomiardéw i interpretowania otrzymanych wynikow.

Formy organizacyjne
Zajecia nalezy realizowac z podzialem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Stosowanie zasad obstugi urzadzen do napelniania i roztadunku cystern

Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:
- zapoznac si¢ z przepisami bezpieczenstwa 1 higieny pracy zwigzane z napelnianiem i1 roztadunkiem cystern,
- przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,
- objasni¢ zasady obstugi urzadzen do napetniania i1 roztadunku cystern,
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Rodzaje urzadzen i przyrzadéw kontrolno-pomiarowych stosowanych do napetniania cystern i thoczenia gazu ziemnego.

/Z

KSSE

Katowicka

oooooooooo

166



Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

- okresli¢ zakres czynnosci,

- opisac etapy napetniania i oprézniania cystern kopalina,

- stosowac przepisy ochrony towaréw niebezpiecznych duzego ryzyka w transporcie drogowym,

- stosowac¢ przepisy ADR,

- wykona¢ podstawowe czynno$ci zwigzane z napetnianiem i roztadunkiem cystern (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu
gorniczego),

- oceni¢ prawidlowos$¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne

e pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenie produkcyjne,

e dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:

e rodzaje urzadzen i przyrzadow kontrolno-pomiarowych stosowanych do napetniania cystern,
e przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z napetnianiem i roztadunkiem cystern,

e $rodki ochrony indywidualnej.

4.6. Ocenianie stanu technicznego zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do ttoczenia i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi

Uczen po zrealizowaniu zajeé bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.5.13.(1)okre$lac stan techniczny maszyn i urzadzen Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.08.5.13.(2)stosowac instrukcje okresowych kontroli zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen w zakresie | dostosowac do mozliwosci danego zaktadu gorniczego:
magazynowania kopalin wydobywanych metodami otworowymi - przyrzady kontrolno-pomiarowe
GIW.08.5.13.(3)planowaé przeglady stanu technicznego zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen - instrukcja uzytkowania przyrzadéw kontrolno-
GIW.08.5.13.(4)kontrolowac rejestry przegladow stanu technicznego pomiarowych,

- przyktadowa dokumentacja opisujaca parametry
eksploatacyjne zbiornikéw,

karty pracy,

arkusze papieru o formacie A4,

materialy eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania,

- sprzet kre$larski,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
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Temat: Ocenianie stanu technicznego zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do tloczenia i transportu kopalin wydobywanych

metodami otworowymi

Klasa: pigta

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci oceniania stanu technicznego zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen do tloczenia i

transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - okresla stan techniczny maszyn i urzadzen do tloczenia i transportu kopalin

e - stosuje instrukcje okresowych kontroli zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen w zakresie magazynowania kopalin wydobywanych
metodami otworowymi

e - planuje przeglady stanu technicznego zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen

e - kontroluje rejestry przegladow stanu technicznego

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Zasady budowy i obstugi pomp, rurociggdéw, maszyn i urzadzen do ttoczenia kopalin.
- Sposoby kontroli stanu technicznego zbiornikow magazynowych.
- Najczegstsze przyczyny wystepowania awarii zbiornikdw, maszyn 1 urzadzen do transportu kopalin.
- Metody pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z oceng stanu technicznego zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen do ttoczenia i
transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Ocenianie stanu technicznego zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen do tloczenia i transportu kopalin wydobywanych metodami
otworowymi powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejg¢tnosci tworczego wykorzystania
wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod rozwija
umiejetnosci 1 nawyki o charakterze praktycznym, ksztattuje umiejgtnosci, np. rozwigzania problemu, wykonywania pomiaréw i interpretowania
otrzymanych wynikow badan.
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Formy organizacyjne
Zajecia nalezy realizowa¢ z podziatlem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacje¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Ocenianie stanu technicznego zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen do tloczenia i transportu kopalin wydobywanych metodami

otworowymi

Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:

e przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,

e stosowac instrukcje okresowych kontroli zbiornikdw magazynowych oraz maszyn i1 urzadzen w zakresie magazynowania kopalin wydobywanych
metodami otworowymi,

e wraz z instruktorem nalezy uda¢ si¢ w rejon zbiornikéw magazynowych,

e dokona¢ analizy dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn i urzadzen do tloczenia i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi,

e okresli¢ stan techniczny zbiornikow magazynowych na podstawie dokumentacji (Wwykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu
gorniczego),

e Okresli¢ stan techniczny maszyn i urzadzen do ttoczenia i transportu kopalin (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu
gorniczego),

¢ po dokonanej analizie dokumentacji, stosujac narzedzia i sprz¢t dokonaé przegladu technicznego oraz obstuge codzienng zbiornikdw magazynowych
(wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu goérniczego),

¢ na wczesniej przygotowanych kartach pracy zaktualizowa¢ dokumentacje (np. karty przegladow),

e zaplanowac przeglady stanu technicznego zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen,

e kontrolowac rejestry przegladow stanu technicznego,

e oceni¢ prawidtowos¢ wykonanego zadania korzystajac z aktualnej dokumentac;ji.

Zalecane metody dydaktyczne:
e pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenie produkcyjne,

e dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:

e maszyny i urzadzenia do tloczenia 1 transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi,

e przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z oceng stanu technicznego zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen do tloczenia
i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi,

e $rodki ochrony indywidualne;j.
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T . .t R Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
II1. Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej z10z Pracodawca/Zaklad pracy
5. Wykonywanie pomiarow wglebnych oraz pomiarow wlasciwosci fizykochemicznych kopalin
wydobywanych metoda otworowg (54 h)

5.1.  Zasady nadzoru przygotowania odwiertow eksploatacyjnych do wykonywania 5
pomiaréw wgtebnych

5.2. Zasady postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi, sprz¢tem i narzedziami do 5
wykonywania pomiaréw wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych

5.3. Wykonywanie pomiaréw wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych 7

5.4. Dobieranie metod badan, sprzetu, narzedzi i przyrzadéw w zaleznosci od
rodzaju badanych wtasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych 5
metoda otworowa

5.5. Przygotowywanie probek kopalin wydobywanych metoda otworowa do 5
pomiarow wiasciwosci fizykochemicznych kopalin

5.6. Wykonywanie pomiaréw wiasciwos$ci fizykochemicznych kopalin 5
wydobywanych metodg otworowg

5.7. Wykonywanie oznaczen zawartosci zanieczyszczen w kopalinach 5
wydobywanych metoda otworowa

5.8. Przeprowadzanie analizy sktadu chemicznego kopalin wydobywanych metoda 5
otworowa

5.9. Okreslanie podstawowych parametréw ztozowych kopalin wydobywanych 6
metoda otworowa

5.10. Ocenianie stan technicznego, urzadzen i przyrzadow do pomiarow wgtebnych 5

w odwiertach eksploatacyjnych

5.1. Zasady nadzoru przygotowania odwiertéw eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréw wgtebnych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.6.4.(1) wymienia¢ zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas przygotowania odwiertu
eksploatacyjnego do wykonywania pomiaréw wgtebnych

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:

GIW.08.6.4.(2) opisywac sposob postepowania na wypadek wystapienia awarii w trakcie przygotowania odwiertu
eksploatacyjnego do wykonywania pomiaréw wgtebnych

- sprzet kontrolno-pomiarowy,
- sprzeti narzedzia do wykonywania pomiaréw
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5.1. Zasady nadzoru przygotowania odwiertéw eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréw wgtebnych

GIW.08.6.4.(3) dobiera¢ sprzet ochrony osobistej i okresla¢ warunki bezpieczeristwa i higieny pracy w czasie trwania wgtebnych kopalin,
pomiardw - karty pracy,
GIW.08.6.4.(4) okresla¢ sposoby przygotowania odwiertéw eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréw wgtebnych - sprzet kre$larski.
GIW.08.6.4.(5) ustala¢ zespét pracownikéw do wykonywania pomiardw wgtebnych

Temat: Zasady nadzoru przygotowania odwiertow eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréow wglebnych

Klasa: pigta

Liczba godzin: 5

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci nadzoru przygotowania odwiertow eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréow wglebnych Opis
uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas przygotowania odwiertu eksploatacyjnego do wykonywania pomiarow wgtebnych

e - opisuje sposOb postepowania na wypadek wystgpienia awarii w trakcie przygotowania odwiertu eksploatacyjnego do wykonywania pomiaréw

wglebnych
- dobiera sprzet ochrony osobistej 1 okresla warunki bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie trwania pomiarow

- okresla sposoby przygotowania odwiertow eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréw wgtebnych

- ustala zespo6t pracownikéw do wykonywania pomiaréw wgtebnych

Warunki osiaggania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajgcia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Zasady wykonywania pomiaréw wgtebnych kopalin.
- Rodzaje przyrzadow pomiarowych, sprzetu i narzgdzi do wykonywania pomiaréw wgltgbnych kopalin.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem pomiaréw wglebnych kopalin.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Nadzorowanie i przygotowanie odwiertow eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréw wgtebnych powinno odbywac si¢ z zastosowaniem
praktycznych metod nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z
objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod rozwija umiejetnosci i nawyki o charakterze praktycznym,
ksztattuje umiejetnosci, np. wykonywania obliczen, wykonywania pomiarow i interpretowania otrzymanych wynikow.
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Formy organizacyjne
Zajecia nalezy realizowa¢ z podziatlem na grupy maksymalnie 2-0s0bowe, umozliwi to realizacje celu ogdlnego.

Cwiczenie 1
Zasady nadzoru przygotowania odwiertow eksploatacyjnych do wykonywania pomiarow wglebnych
Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:

przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,

stosowac instrukcje przygotowania odwiertow eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréw wglebnych,

okresli¢ zagrozenia wystgpujace na stanowisku pracy podczas przygotowania odwiertu eksploatacyjnego do wykonywania pomiarow wglebnych,
opisywac sposOb postepowania na wypadek wystgpienia awarii w trakcie przygotowania odwiertu eksploatacyjnego do wykonywania pomiaréw
wglebnych,

dobra¢ sprzet ochrony osobistej 1 okre§li¢ warunki bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie trwania pomiarow,

okresli¢ sposoby przygotowania odwiertow eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréw wglebnych,

ustali¢ zespot pracownikow do wykonywania pomiaréw wgtebnych,

oceni¢ prawidlowos¢ wykonanego zadania korzystajac z aktualnej dokumentacji.

Zalecane metody dydaktyczne:

pokaz z objasnieniem,
¢wiczenie produkcyjne,
dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:

maszyny i urzadzenia do tloczenia i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi,
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem pomiaréw wgtebnych kopalin,
srodki ochrony indywidualne;.

Cwiczenie 2

Oblicz wydajnos¢ odwiertu eksploatujacego rope naftowa ze ztoza zalegajacego na glebokosci 1250 m, ktoérego migzszosé wynosi 24 m. Gradient
cisnienia ztozowego wynosi 1,15 MPa/100 m. Eksploatacja odbywa si¢ przy cisnieniu dennym ruchowym réwnym 84 bar.

Przepuszczalnosé skaty zbiornikowej wynosi 40 mD, a lepko$¢ dynamiczna ropy naftowej jest rowna 8 mPa-s. Srednica odwiertu w strefie ztozowej
wynosi 216 mm, a promien zasiegu odwiertu wynosi 108 m. Wydajnos¢ odwiertu podaj w me/d oraz w me/h.
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Cwiczenie 3
Oblicz cisnienie denne odniesienia Pod ztoza ropy naftowej w ksztalcie antykliny, ktore przedstawione jest na ponizszym rysunku. Do obliczen

przyjmij nastgpujace wartosci cisnien:
Pds1 = 2,5 MPa, Pds2 = 3,7 MPa, Pds3 = 7,0 MPa.
Gestos¢ ropy naftowej w warunkach ztozowych wynosi 850 kg/ms, a gestos¢é wody ztozowej wynosi 1020 kg/m:. Poziom odniesienia przyjeto na

glebokosci h2 =400 m.

X E
(€}
/ ' \ §§ gl ¢
N e 8Ig| L
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poziom odniesienia 2 gt g
~CH
\ é‘
G-gas "
R -ropa

W= woda

Rysunek do ¢wiczenia 3. Schemat rozktadu ptyndw 1 cisnienia w ztozu ropnym

Cwiczenie 4
Oblicz temperaturg, jaka panuje w ztozu ropy naftowej na gtebokosci 1450 m. Ztoze znajduje si¢ w okolicach Olsztyna.
gradient temperatury. Przedstaw na wykresie rozktad temperatury w skorupie ziemskiej, w zaleznosci od gltebokosci

Dla tych warunkéw wyznacz

zalegania ztoza.
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Stopien Stopien
Miejscowosc geotermiczny Miejscowosc geotermiczny
(M °C] [n/°C]
Cieplice Slaskie-Zdroj 20,0 Sanforyn (Grecja) 7.0
Parszowice (Gomny Slask) 31,8 Budapeszt 15,0
Szubin (Kujawy) 33.0 Eczigo (Japonia) 229
Wszowa (wo]. lubuskie) 32.8 Leith k. Hamburga 350
Krosno 417 Minas Gerais (Brazylia) 64,5
Zakopane 471 Krzywy Rog (Ukraina) 1125
Olsztyn 579 Albany (USA) 137.8
Mielnik n. Bugiem 60,9 Dregfontein (RPA) 1440
Bartoszyce (woj. olsztynskie) 66,8 Potwysep Kolski 145,0- 1650
Pisz (Mazury) 96.0 Wyspy Bahama 180,2

Tabela nr 1. Wartos¢ stopnia geotermicznego

5.2. Zasady postugiwania sie przyrzadami pomiarowymi, sprzetem i narzedziami do wykonywania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.6.5.(1) omawia¢ rodzaje przyrzadéw do pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.08.6.5.(2) dobiera¢ sprzet niezbedny do wykonania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych dostosowac do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
GIW.08.6.5.(3) dobiera¢ narzedzia niezbedne do wykonania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych - sprzet kontrolno-pomiarowy,

- sprzetinarzedzia do wykonywania pomiaréw
wgtebnych kopalin,

ci$nieniomierze wgtebne,

(itermometry wgtebne,

- echometry,

karty pracy,

- sprzet kre$larski.

Temat: Zasady poslugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi, sprzetem i narzedziami do wykonywania pomiaréw wglebnych w odwiertach
eksploatacyjnych
Klasa: pigta
Liczba godzin: 5
Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi, sprzetem i narzedziami do wykonywania pomiaréw
wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych
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Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

- omawia rodzaje przyrzadow do pomiaréw wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych

- dobiera sprze¢t niezbedny do wykonania pomiaréw wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych

- dobiera narzedzia niezbedne do wykonania pomiaréw wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac¢ sie:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Budowe i zasad¢ dziatania maszyn, urzadzen stosowanych do pomiarow wgtebnych kopalin.
- Rodzaje przyrzadéw pomiarowych do wykonywania pomiaréw wglebnych kopalin.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z kontrolowaniem maszyn, urzadzen stosowanych do pomiaréw wglebnych kopalin.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Kontrolowanie i ocena stanu technicznego maszyn, urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wglebnych kopalin powinno odbywac si¢ z zastosowaniem
praktycznych metod nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z
objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod rozwija umiejetnosci i nawyki charakterze praktycznym,
ksztaltuje umiejetnosci np. wykonywania obliczen, wykonywania pomiardw i interpretowania otrzymanych wynikow.

Formy organizacyjne:
Zajecia nalezy realizowac z podzialem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Zasady postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi, sprzetem i narzedziami do wykonywania pomiarow wglebnych w odwiertach
eksploatacyjnych

1. Jakie wielkosci mierzy si¢ w czasie wykonywania pomiaréw wgtebnych?

2. Na czym polega réznica miedzy cisnieniem statycznym a dynamicznym?

3. Co zaliczamy do przyrzadéw pomiarowych przy pomiarach wgtgbnych?

4. Jak dzieli sig cisnieniomierze wglebne?

5. Z jakich elementow sktada sig¢ ci§nieniomierz mechaniczny?

6. Jaka rolg spetnia folia metalowa w cisnieniomierzu mechanicznym?
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7. Jaka funkcje w cisnieniomierzu wgtebnym spelnia mechanizm zegarowy?

8. W jaki sposob nastepuje rejestracja cisnienia w cisnieniomierzu mechanicznym?

9. Co rozumiemy pod pojeciem punkt pomiarowy, dla cisnieniomierza elektronicznego?
10. Do jakich wartosci cisnienia mozna stosowa¢ poszczeg6lne typy cisnieniomierzy?
11. Jakie rodzaje termometrow stosuje si¢ do pomiaréw wgtebnych?

12. Na czym polega zasada dziatania termometru samopiszacego?

13. Jakie zalety maja cisnieniomierze i termometry elektroniczne?

14. Do czego stuzy echometr, stosowany przy pomiarach wgtebnych?

15. Od czego zalezy predkosé fali akustycznej w odwiercie ropno-gazowym?

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

16. W jaki sposob mozna okresli¢ gtebokos¢ zwierciadta ropy w odwiercie, korzystajac z zapisu echometru?

Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastgpnie z wykorzystaniem techniki komputerowej.

5.3. Wykonywanie pomiaréw wgtebnych kopalin w odwiertach eksploatacyjnych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.6.9.(1) stosowa¢ instrukcje wykonywania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

GIW.08.6.9.(2) rozrézniaé rodzaje pomiaréw wgtebnych wykonywanych w odwiertach eksploatacyjnych

GIW.08.6.9.(3) wymienia¢ zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas wykonywania pomiardw wgtebnych w
odwiertach eksploatacyjnych

GIW.08.6.9.(4) opisywa¢ metode linowg wykonywania pomiardw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

GIW.08.6.6.(5) opisywa¢ metode akustyczng wykonywania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
dostosowac do mozliwosci danego zaktadu gorniczego:

sprzet kontrolno-pomiarowy,
karty pracy,

arkusze papieru o formacie A4,
sprzet kreslarski.

5.4. Dobieranie metod badan, sprzetu, narzedzi i przyrzadéw w zaleznosci od rodzaju badanych wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda

otworowa

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

GIW.08.6.7.(1) stosowa¢ instrukcje zaktadowe do pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych
metodami otworowymi

GIW.08.6.7.(2) opisywa¢ zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy do pomiardw wiasciwosci fizykochemicznych
kopalin wydobywanych metodami otworowymi

GIW.08.6.7.(3) wybiera¢ metode badan do poszczegolnych wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych
metodq otworowg

GIW.08.6.7.(4) dobiera¢ sprzet do przeprowadzenia poszczegdlnych pomiaréw badanych wiasciwosci
fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodami otworowymi

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:

sprzet kontrolno-pomiarowy,

maszyny i urzadzenia wykorzystywane do
wykonywania pomiarow wgtebnych kopalin,
karty pracy,

sprzet kreslarski,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
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5.5. Przygotowywanie prébek kopalin wydobywanych metoda otworowa do pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.6.8.(1) okresla¢ wiasciwosci fizykochemiczne i reologiczne kopalin wydobywanych metodg otworowg Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.08.6.8.(2) pobiera¢ prdbki kopalin dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
GIW.08.6.8.(3) okresla¢ zasady transportu pobranych prébek kopalin - pojemniki na pobrang probke,
GIW.08.6.8.(4) rozréznia¢ metody homogenizacji probek kopalin ciektych - aparatura do pobierania probek,

- probki ptyndw ztozowych,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

5.6. Wykonywanie oznaczen zawarto$ci zanieczyszczen w kopalinach wydobywanych metoda otworowa

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.6.10.(1) dokonywa¢ podziatu ropy ze wzgledu na zawarto$¢ zanieczyszczen: siarki, parafiny, zywic Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.08.6.10.(2) wyznacza¢ zawarto$¢ wody w ropie metoda destylacyjng dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
GIW.08.6.10.(3) okre$la¢ zawarto$¢ wody i zanieczyszczen w ropie metodg wirowkowg - sprzet kontrolno-pomiarowy,
GIW.08.6.10.(4) okresla¢ zawartos¢ zanieczyszczen w soli kamiennej, siarce - sprzet do destylacji ropy naftowej,

- wirbwka do oznaczania zanieczyszczen,

- karty pracy,

- arkusze papieru o formacie A4,

- sprzet kre$larski.

Temat: Przygotowanie prébek oraz dobieranie sprzetu, narzedzi i przyrzadow, przygotowanie metody oraz wykonanie badan, a takze

wykonanie oznaczenia zawartosci zanieczyszczen w zaleznos$ci od rodzaju badanych wlasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych

metoda otworowa

Klasa: pigta

Liczba godzin: 23

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci przygotowania probek oraz dobierania sprzetu, narzedzi i przyrzadéw, przygotowania metody oraz

wykonanie badan, a takze wykonanie oznaczenia zawartosci zanieczyszczen w zaleznosci od rodzaju badanych wlasciwosci fizykochemicznych

kopalin wydobywanych metoda otworowa

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - stosuje instrukcje zaktadowe do pomiarow wtasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodami otworowymi

e - opisuje zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy do pomiaréw wilasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodami
otworowymi

¢ - wybiera metode¢ badan do poszczegodlnych wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa
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e - dobiera sprzgt do przeprowadzenia poszczegdlnych pomiarow badanych wilasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodami
otworowymi

- okresla wlasciwosci fizykochemiczne i1 reologiczne kopalin wydobywanych metoda otworowa
e - pobiera probki kopalin

- okresla zasady transportu pobranych probek kopalin

e - rozréznia metody homogenizacji probek kopalin ciektych

e - wykonuje pomiar gestosci ptynéw piknometrem, areometrem i wagg Mohra-Westphala

¢ - wykonuje pomiar lepkosci cieczy za pomoca wiskozymetru

¢ - wykonuje pomiar napig¢cia powierzchniowego cieczy

¢ - dokonuje podziatlu ropy ze wzgledu na zawarto$¢ zanieczyszczen: siarki, parafiny, zywic

e - wyznacza zawarto$§¢ wody w ropie metoda destylacyjna

- okres$la zawarto$¢ wody i zanieczyszczen w ropie metoda wirdwkowa

e - okresla zawarto$¢ zanieczyszczen w soli kamienne;j, siarce

Warunki osiaggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sie:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Wilasciwosci fizykochemiczne kopalin wydobywanych metoda otworowa.
Zasady przygotowania probek kopalin wydobywanych metodg otworows.
Metody badan wlasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa.
Rodzaje sprzgtu, narzegdzi i przyrzadow stosowanych do badan wlasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworows.
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z badaniem wtasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Przygotowanie probek oraz dobieranie sprzetu, narzedzi i przyrzadow, przygotowanie metody oraz wykonanie badan, w zaleznosci od rodzaju
badanych wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod
nauczania stuzacych ksztalttowaniu umiejgtnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia
laboratoryjne, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i prawidlowo$¢ wykonania zadania, umozliwia
poznanie sprzg¢tu pomiarowego, jego budowy 1 zasady dziatania.

Formy organizacyjne
Zajgcia nalezy realizowac z podzialem na grupy maksymalnie 2-osobowe, umozliwi to realizacje celu ogolnego.
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Cwiczenie 1

Dokonaj wyboru odpowiedniego typu cisnieniomierza firmy Leutert (uwzgledniajac jego zakres pomiarowy) do pomiaru cisnienia dennego w
odwiercie eksploatacyjnym ropy naftowej, ktorego gtebokos¢ wynosi 2560 m. Przewidywany gradient cisnienia ztozowego wynosi 120 kPa/10 m.
Dokonujac wyboru typu cisnieniomierza przyjmij jego zakres pomiarowy wigkszy o 50% od przewidywanego cisnienia ztozowego. Dla wybranego
typu cisnieniomierza oblicz wielkos¢ btedu pomiaru, przyjmujac, ze doktadnosé pomiaru wynosi +0,02% jego zakresu pomiarowego.

Cwiczenie 2

Wykaz roznicg migdzy ci$nieniem ztozowym a Cisnieniem gorotworu?

Okresl rodzaje sit powodujacych przeptyw ropy naftowej w ztozu?

Wykonaj odrecznie na karcie papieru, a nastgpnie z wykorzystaniem techniki komputerowej.

Cwiczenie 3

Analizujac oddzialywanie mikroorganizméw na ztoze ropy naftowej znajdz analogie ze znanymi ci metodami intensyfikacji lub metodami wtdérnymi

eksploatacji. Wynik analizy przedstaw w postaci tabeli.

a) produkcja gazow, ktore zwigkszajg cisnienie ztozowe i zmniejszaja lepkos¢ ropy (np. CO2, CH4, Hy),

b) produkcja kwasoéw, ktore rozpuszczajg skale zbiornikowg zwigkszajagc tym samym calkowitg przepuszczalnosé (np. wydzielany CO2 w reakcji z
woda tworzy kwas weglowy),

c) modyfikacj¢ stref o wysokiej przepuszczalno$ci przez wzrost biomasy i produkcje polimerdow, a tym samym uniemozliwienie ucieczek wody w
procesie nawadniania ztoza,

d) zmiang¢ zwilzalnosci skat,

¢) wydzielanie srodkéw powierzchniowo czynnych, ktore obnizajg napigcie powierzchniowe,

f) redukcje lepkosci ropy przez rozktad weglowodoréw nasyconych o dtugich tancuchach na weglowodory o tancuchach krotszych.

Cwiczenie 4

Na podstawie przekrojow geologicznych, przedstawiajgcych rozktad ptynow ztozowych (gazu i wody ztozowej) w ztozu gazu ziemnego, wykonaj
schematy powstawania stozkow wodnych i jezykow wodnych. Okresl warunki, ktore prowadzg do powstawania tych zjawisk

w procesie eksploatacji odwiertow gazowych.

Cwiczenie 5

W odwiercie gazowym, 0 cisnieniu glowicowym Pgs = 230 at nalezy wykona¢ profilowanie temperatury. Eksploatowany gaz zawiera niewielkg ilos¢
siarkowodoru. Dokonaj wyboru rodzaju sluzy pomiarowej, wiedzac, ze maksymalne robocze cisnienia sluz,

bedacych na wyposazeniu zestawu do pomiarow wgtebnych, wynosza: 2000 psi, 5000 psi,10000 psi.
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5.7. Wykonywanie pomiardw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.6.9.(1) wykonywa¢ pomiar gesto$ci ptyndw piknometrem, areometrem i waga Mohra-Westphala Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.08.6.9.(2) wykonywa¢ pomiar lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
GIW.08.6.9.(3) wykonywa¢ pomiar napigecia powierzchniowego cieczy - sprzet kontrolno-pomiarowy,

- piknometr,

- areometr,

- waga Mohra-Westphala,

- karty pracy,

- arkusze papieru o formacie A4,

- sprzet kre$larski.

Temat: Wykonywanie pomiarow wlasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa

Klasa: pigta

Liczba godzin: 5

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wlasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

¢ - wykonuje pomiar gestosci ptynéw piknometrem, areometrem i wagg Mohra-Westphala

¢ - wykonuje pomiar lepkosci cieczy za pomoca wiskozymetru

e - wykonuje pomiar napigcia powierzchniowego cieczy — wykonuje pomiar lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:

e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Wiasciwosci fizykochemiczne kopalin wydobywanych metoda otworowa.
- Zasady przygotowania probek kopalin wydobywanych metodg otworowa.
- Metody badan wtasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa.
- Rodzaje sprzetu, narzedzi i przyrzadéw stosowanych do badan wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowsa.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z badaniem wlasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodg otworowa.
- Rodzaje $rodkoéw ochrony indywidualnej i zbiorowej.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Wykonywanie pomiarow wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa powinno odbywacé si¢ z zastosowaniem
praktycznych metod nauczania stuzacych ksztalttowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: ¢wiczenia
przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i prawidtowos¢ wykonania
zadania, umozliwia poznanie sprzetu pomiarowego, jego budowy i zasady dziatania.

Formy organizacyjne

Zajecia nalezy realizowac z podzialem na grupy maksymalnie 2-osobowe, umozliwi to realizacje celu ogolnego.

Cwiczenie 1

Na odwiercie samoczynnym ropy naftowej planowane jest wykonanie pomiarow wgtgbnych cisnienia i temperatury z wykorzystaniem techniki
linowej. Korzystajac z oznaczen elementow gtowicy (zasuw), jak na rysunku, okresl kolejnos¢ czynnosci, jakie nalezy wykonac przy zapuszczaniu, a
nastgpnie przy wyciaganiu przyrzadéw pomiarowych.

W wykazie czynnosci uwzglednij zamontowanie i demontaz sluzy pomiarowej. Wykaz sporzadz w postaci zestawienia tabelarycznego.
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Wykonaj pomiar gestosci ropy naftowej za pomoca piknometru. Okresl jej cigzar whasciwy i gestos¢ wzglednag w stosunku do wody (dla temperatury

pomiaru).

Cwiczenie 3

W odwiercie ropno-gazowym przeprowadzono pomiar parametrow hydrodynamicznych metodg probnego odbioru ptynu. Wyniki pomiarow

przedstawia ponizsza tabela.

Lp. g G: Paa AP
[m™/s] [Nm'/s] [Pa] [Pa]

6107 0.1 5.4-10° 0,6-10°

94-10™ 0.15 5.0-10° 1.0-10°

12-107 0,18 4610° 1,4-10°

148-10° 0,2 4.0-10° 2.0-10°

Cisnienie ztozowe wynosi 6,0 -10¢ Pa, a gestos¢ ropy naftowej jest rowna 850 kg/me. Na podstawie wynikow pomiarow sporzadz dla odwiertu krzywa
wskaznikowa, a nastepnie okresl rownanie ogdlne wydajnosci odwiertu.

5.8. Przeprowadzanie analizy sktadu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowa

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.6.10.(1) dokonywa¢ podziatu ropy naftowej i gazu ziemnego ze wzgledu na sktad chemiczny Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.08.6.10.(2) wykonywa¢ badania sktadu chemicznego ropy naftowe; dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
GIW.08.6.10.(3) wykonywa¢ badania sktadu chemicznego wéd podziemnych - przyktadowe analizy sktadu chemicznego kopalin,
GIW.08.6.10.(4) okresla¢ sposob oznaczenia sktadu chemicznego gazu ziemnego - sprzet do pomiaru sktadu chemicznego ropy i gazu,
GIW.08.6.10.(5) wykonywa¢ badanie skfadu frakcyjnego ropy naftowej metodg destylacji pod ciSnieniem - karty pracy,

atmosferycznym - sprzet kre$larski.

Temat: Przeprowadzanie analizy skladu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowa

Klasa: pigta

Liczba godzin: 5

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci przeprowadzania analizy skladu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowa
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

¢ - dokonuje podziatu ropy naftowej i gazu ziemnego ze wzgledu na sktad chemiczny
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¢ - wykonuje badania sktadu chemicznego ropy naftowe;j

¢ - wykonuje badania sktadu chemicznego wod podziemnych

e - okresla sposdb oznaczenia sktadu chemicznego gazu ziemnego

e - wykonuje badanie sktadu frakcyjnego ropy naftowej metodg destylacji pod ciSnieniem atmosferycznym — wykonuje analize sktadu chemicznego
kopalin

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:

- Zasady wykonywania pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin.

- Zasady oznaczen zawarto$ci zanieczyszczen w ropie naftowej.

- Analize¢ sktadu chemicznego kopalin.

- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Przeprowadzanie analizy sktadu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowa powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod
nauczania shuzacych ksztalttowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia
laboratoryjne, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i prawidlowo§¢ wykonania zadania, umozliwia
poznanie sprz¢tu pomiarowego, jego budowy i1 zasady dziatania.

Formy organizacyjne:

Zajecia nalezy realizowac z podzialem na grupy maksymalnie 2-osobowe, umozliwi to realizacje celu ogolnego.

Cwiczenie 1

Przeprowadzanie analizy skladu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowa.

Przy wykonywaniu ¢wiczenia nr 1 nalezy:

¢ na terenie zaktadu gorniczego zidentyfikowaé laboratorium (wraz z osobg uprawniong — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),
e okresli¢ zasady wykonywania analizy sktadu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowa,

o okresli¢ kolejno$¢ wykonywania analizy sktadu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowa,
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e wykona¢ analize sktadu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowa (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu
gorniczego),

e wykona¢ badania sktadu chemicznego ropy naftowej (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e wykona¢ badania sktadu chemicznego wod podziemnych (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu goérniczego),

e okresli¢ sposob oznaczenia sktadu chemicznego gazu ziemnego (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gérniczego),

e wykona¢ badanie sktadu frakcyjnego ropy naftowej metoda destylacji pod ci$nieniem atmosferycznym - wykonuje analiz¢ sktadu chemicznego
kopalin (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e oceni¢ prawidlowo$¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne:
¢ pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenie produkcyjne,

o dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:
e urzadzenia i przyrzady do analizy sktadu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowsa,
e dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen i przyrzadow do analizy sktadu chemicznego kopalin wydobywanych metoda otworowa,

5.9.0kreslanie podstawowych parametréw ztozowych kopalin wydobywanych metoda otworowa
Uczen po zrealizowaniu zajeé bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.6.13.(1) obliczaé lepkos¢ i gesto$¢ ropy naftowej Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.08.6.13.(2) oblicza¢ ciezar wtasciwy ropy naftowej i wody podziemnej dostosowac do mozliwosci danego zaktadu gorniczego:
GIW.08.6.13.(3) wyznacza¢ wspdtczynnik lepkosci gazu ziemnego - probki ptyndéw ztozowych,
GIW.08.6.13.(4) obliczaé ci$nienie zlozowe na podstawie warto$ci gradientu - sprzet, narzedzia i przyrzady do badan wtasciwosci
GIW.08.6.13.(5) wyznaczaé parametry zlozowe soli kamiennej, siarki i wod podziemnych fizykochemicznych ptynow ztozowych.
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Temat: Okreslanie podstawowych parametrow zlozowych kopalin wydobywanych metoda otworowg

Klasa: pigta

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci okreslania podstawowych parametrow zlozowych kopalin wydobywanych metoda otworowa
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

- oblicza lepkos¢ 1 ggstos¢ ropy naftowe;j

- oblicza cigzar wlasciwy ropy naftowej i wody podziemne;j
e - wyznacza wspotczynnik lepkosci gazu ziemnego

- oblicza cis$nienie zlozowe na podstawie warto$ci gradientu
e - wyznacza parametry ztozowe soli kamiennej, siarki i wod podziemnych

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
e Technologie, instrukcje oraz literaturg branzowa opisujaca:

- Wiasciwosci fizykochemiczne pltynow ztozowych.
Zasady przygotowania probek ptynéw ztozowych.
Metody badan wtasciwosci fizykochemicznych ptynow ztozowych.

Rodzaje sprzetu, narzegdzi i przyrzadow stosowanych do badan wiasciwosci fizykochemicznych ptynoéw ztozowych.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z badaniem wtasciwosci fizykochemicznych ptynéw ztozowych.
Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Okreslanie podstawowych parametrow zlozowych kopalin wydobywanych metoda otworowa powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych
metod nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: ¢wiczenia przedmiotowe,
¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i prawidtowos¢ wykonania zadania,
umozliwia poznanie sprzetu pomiarowego, jego budowy i zasady dziatania.

Formy organizacyjne
Zajecia nalezy realizowaé z podziatem na grupy maksymalnie 2-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.
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Cwiczenie 1

Sporzadz zestawienie parametrow (wielkosci), ktorych wartosci okresla si¢ na podstawie pomiarow wgtebnych wykonywanych w odwiertach
eksploatacyjnych ropy naftowej i gazu ziemnego. Poszczegdlnym parametrom przyporzadkuj odpowiednie przyrzady, ktore stuzg do ich

pomiaru. Przy rodzajach przyrzadéw okre$l rodzaj firmy, ktéra je produkuje. Zestawienie wykonaj w postaci schematu blokowego, w tym z
wykorzystaniem techniki komputerowe;j.

Cwiczenie 2

Oblicz cisnienie denne zattaczania (Pdz), jakie bedzie panowato w odwiercie o $rednicy 5” podczas zattaczania gazu do ztoza, wiedzac ze:
e chtonnos¢ odwiertu g = 5 nms/min,

e Migzszos¢ warstwy ztozowej m =10 m,

e Sredni wspotczynnik przepuszczalnosci k = 60 md,

e cisnienie ztozowe wyrazone w gradiencie cisnien wynosi p/h = 0,013 Mpa/m,

¢ gtecbokos¢ zalegania ztoza h = 1000 m,

e promien zasiggu oddziatywania ztoza rk = 200 m,

e wspolczynnik lepkosci ropy pr= 3 cp.

Cwiczenie 3

Sporzadzi¢ wykres rozktadu cisnienia dla odwiertu ropno-gazowego na podstawie obliczen, przy zatozeniu nastepujacych danych:

e Cisnienie glowicowe statyczne Pgs =5 MPa,

e gestos¢ ropy naftowej wynosi 0,86 g/cms,

e Srednia gestos¢ gazu w odwiercie wynosi 0,85 kg/ms,

¢ Srednia temperatura w odwiercie jest rowna 35°C,

e $redni wspotczynnik $cisliwosci gazu z = 0,9.

Cwiczenie 4

Wykonaj pomiar lepkosci ropy naftowej za pomoca lepkosciomierza Englera. Zmierzong warto$¢ lepkosci przelicz na lepkos¢ dynamiczng i
kinematyczna.
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5.10. Ocenianie stan technicznego, urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
GIW.08.6.16.(1) stosowac¢ instrukcje okresowych kontroli urzadzen i przyrzaddw do pomiardw wgtebnych Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
GIW.08.6.16.(2) okresla¢ prawidtowo$¢ i doktadnos¢ wskazan urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wgtebnych w dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gorniczego:
odwiertach eksploatacyjnych - sprzet kontrolno-pomiarowy,
GIW.08.6.16.(3) planowac przeglady stanu technicznego i legalizaciji urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wgtebnych - maszyny i urzagdzenia wykorzystywane do
kopalin wydobywanych metodami otworowymi wykonywania pomiaréw wgtebnych kopalin,
GIW.08.6.16.(4) kontrolowac rejestry przegladow stanu technicznego urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wgtebnych - karty pracy,

- sprzet kre$larski,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Ocenianie stan technicznego, urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych

Klasa: pigta

Liczba godzin: 5

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci kontrolowania i oceny stanu technicznego maszyn, urzadzen i przyrzadéw do pomiarow wglebnych
kopalin w odwiertach eksploatacyjnych

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - stosuje instrukcje okresowych kontroli urzadzen i przyrzadéw do pomiarow wgtebnych

e - okresla prawidtowos¢ 1 doktadno$¢ wskazan urzadzen i przyrzadéw do pomiardw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

e - planuje przeglady stanu technicznego 1 legalizacji urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wgtebnych kopalin wydobywanych metodami otworowymi

- kontroluje rejestry przegladow stanu technicznego urzadzen i przyrzadow do pomiarow wgtebnych

Warunki osiagania efektéw ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajgcia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zaktadzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sig:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:

Budoweg i zasad¢ dziatania maszyn, urzadzen stosowanych do pomiarow wgtebnych kopalin.

Rodzaje przyrzadéw pomiarowych do wykonywania pomiarow wgtebnych kopalin.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z kontrolowaniem maszyn, urzadzen stosowanych do pomiaréw wglebnych kopalin.
Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Kontrolowanie i ocena stanu technicznego maszyn, urzadzen i przyrzadow do pomiaréw wglebnych kopalin powinno odbywac si¢ z zastosowaniem
praktycznych metod nauczania stuzgcych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z
objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod rozwija umiejetnosci i nawyki o charakterze praktycznym,
ksztaltuje umiejetnosci, np. wykonywania obliczen, wykonywania pomiardw i interpretowania otrzymanych wynikow.

Formy organizacyjne
Zajecia nalezy realizowa¢ z podzialem na grupy maksymalnie 4 osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogdlnego.

Cwiczenie 1

Ocenianie stan technicznego, urzadzen i przyrzadow do pomiarow wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych.

Przy wykonywaniu zadania nr 1 nalezy:

e na terenie zaktadu gorniczego zidentyfikowa¢ miejsce przechowywania urzadzen i przyrzadow do pomiarow wglebnych w odwiertach
eksploatacyjnych (wraz z osoba uprawniong — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e okresli¢ elementy budowy urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych,

e objasni¢ zasade dziatania urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych,

e okresli¢ zasady wykonywania pomiarow wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych,

e okresli¢ kolejnos¢ wykonywania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych,

e okresli¢ prawidtowo$¢ i doktadnos$¢ wskazan urzadzen i przyrzadow do pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

e kontrolowac rejestry przegladéw stanu technicznego urzadzen i przyrzadow do pomiaréw wgtebnych

e wykona¢ obstuge codzienng i prace konserwacyjne urzadzen i przyrzadéow do pomiaréow wegtebnych w odwiertach eksploatacyjnych, (wykonuje to
0soba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu goérniczego),

e oceni¢ stan techniczny urzadzen i1 przyrzadéw do pomiarow wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych oraz dokona¢ wpisow w ksigzkach
okresowych kontroli (wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

planuje przeglady stanu technicznego i legalizacji urzadzen i przyrzadow do pomiarow wglebnych kopalin wydobywanych metodami otworowymi

(wykonuje to osoba uprawniona — instruktor/pracownik zaktadu gorniczego),

e oceni¢ prawidlowo$¢ wykonanego zadania.

Zalecane metody dydaktyczne:
e pokaz z objasnieniem,
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e ¢wiczenie produkcyjne,
o dyskusja dydaktyczna.

Srodki/pomoce dydaktyczne:
e urzadzenia i przyrzady do pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych,
e dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych.

Przyktadowe ¢wiczenie 1
Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej 710z

Na kopalni ropy naftowej odwiertem L-11 eksploatowana jest ropa naftowa przy zastosowaniu pompy wglebnej rurowej THC, napg¢dzanej
indywidualnym zurawiem pompowym Wilfel 2000. Z powodu znacznego spadku wydajnosci pompowania podjeto decyzj¢ o przeprowadzeniu
obrobki odwiertu 1 wymianie pompy wglebnej. Z odwiertu zostat wyciagnigty przewod pompowy o Srednicy ¥4 wraz z ttokiem pompy wglebne;.
Nie powiodly si¢ natomiast proby wyciagnigcia sprawnego zaworu ssgcego. W zwigzku z tym w nastgpnej kolejnosci wyciggana bedzie kolumna
rur wydobywczych, wypelniona ropa naftowa wraz z cylindrem pompy i sitem.

Po wyciagnieciu przewodu pompowego ropa naftowa wypetnia 80% pojemnosci wewngtrznej rur wydobywczych. Gesto$¢ eksploatowanej ropy
naftowej wynosi 864 kg/m®. Na odwiercie znajduje sie trojnog, ktérego wysokoéé umozliwia wycigganie rur wydobywczych pasami po dwie rury.
Oblicz objetos¢ 1 cigzar ropy naftowej znajdujacej si¢ w rurach wydobywczych nad zaworem ssacym pompy wgtebnej. (Przy obliczaniu objetosci
ropy naftowej pomin objetos¢ ropy w cylindrze pompy).

Oblicz ci¢zar kolumny rur wydobywczych, ktore beda wyciagane z odwiertu podczas jego obrobki. W obliczeniach pomin cigzar cylindra i sita
pompowego oraz sitl¢ wyporu dziatajacg na rury w poczatkowej fazie ich wyciggania.

Dobierz odpowiednie narzedzia do wyciggania i rozkrecania kolumny rur wydobywczych oraz okres$l niezbgdng ilo$¢ tych narzedzi. W tym celu
wykorzystaj zestawienie narzedzi do obrobki odwiertow eksploatacyjnych zawarte w tabeli 3.

Sposréd wymienionych w tabeli 4 wind wyciggowych dobierz odpowiednia windg¢ oraz podaj uzasadnienie doboru.

Oblicz czas wyciagania kolumny rur wydobywczych, przy zalozeniu, ze podciagniecie i rozkrecenie jednego pasa rur oraz odstawienie pasa na
ramp¢ trwa przecietnie 4 minuty. W tym celu wykorzystaj schemat polaczenia gwintowego rur niespgczanych (Rysunek 1) oraz dane zawarte w
tabeli 11 2. (Przy obliczaniu czasu wyciggania kolumny rur nie uwzgledniaj czasu wyciggania i odkrecania cylindra i sita pompy).
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Tabela 1. Dane techniczne odwiertu L-11

Rzeczpospolita

- Polska

@

1 Glebokos¢ odwiertu 1336 m
Zarurowanie:
2 - rury 9%” 0-259,90 mc. d. w.
- rury 6% 0-1333,8mc. d. w.
3 Otwarty interwat 1296-1316 m
Glowica eksploatacyjna 9% x 6% x 14 MPa
Statyczne zwierciadto ropy 458 m nad dnem odwiertu
27" — 1285 m,
6 Rury wydobywcze - grubos¢ Scianki 5,5 mm,
- dlugo$¢ rury 21 ft (640 cm)
Cylinder pompy 4267,2 mm
Zerdzie pompowe %’ —1285m
Sito pompowe 27%”—-2,8m
10 | Pompa wglebna (wg API) 25-225-THC-14-4-4
N
Lg
Rysunek 1. Schemat potaczenia gwintowego rur wydobywczych niespgczanych
Politechnika I ZHOWHE
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- Polska
Tabela 2. Charakterystyka rur wydobywczych wg API
Srednica Grubosé Srednica Sredntica Dhugosé vallr%: 8¢ Masa g/(\)/scl
nominalna Scianki wewnetrzna Zevs;ne li(z.na zlaczki grur u rury Wil’oltu
D t d z a\f\f 1 NL Lgy m; g
[cal] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] | [ka/m]| [zw/
cal]
4,2 51,8 6,0
2% | 60,3 4,8 50,6 73,0 108,0 41,5 6,8 10
6,5 47,4 8,6
55 62,0 9,5
2% | 73,0 7,0 59,0 88,9 130,2 52,6 11,6 10
7,8 57,4 12,8
55 77,9 11,5
6,5 76,0 13,7
3% | 889 73 742 108,0 142,9 58,95 152 10
9,5 69,9 18,9
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Tabela 3. Rodzaje narzedzi do obrobki odwiertow eksploatacyjnych

|

Rzeczpospolita

- Polska

Lp. Nazwa narzedzia
1 | Klucz do Zzerdzi pompowych %”
2 | Klucz do zerdzi pompowych %.”
3 | Klucz do zerdzi pompowych 7
4 | Huczek do rur 23%s”
5 | Huczek do rur 27s”
6 | Klucz zawiasowy do rur — wymiar 23"
7 | Klucz zawiasowy do rur — wymiar 27%”
8 | Klucz zawiasowy do rur — wymiar 3'5”
9 | Klucz nastawny do rur wydobywczych
10 | Klucz fancuchowy do rur wydobywczych
11 [ Widelki
12 | Okretka
13 | Elewator do zerdzi pompowych %,
14 | Elewator do zerdzi pompowych 75”
15 | Podstawka pod zerdZ dltawikowa (laske pompowa)
16 | Skrobak parafiny do rur 27%”
17 | Elewator do rur wydobywczych 2%”
18 | Elewator do rur wydobywczych 274
19 | Elewator do rur wydobywczych 372
20 | Szablon do rur 27&”
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Tabela 4. Rodzaje i parametry techniczne wind wyciggowych

Rzeczpospolita
Polska

Lp. | Rodzaj windy Parametry techniczne
Typ podwozia kotowy
Wyciag jednobgbnowy
Obroty begbna maks. 315 obr/min
Predko$¢ podnoszenia haka maks. 2,4 m/s
1 WEU 10-12,5 Pojemno$¢ bebna wyciagu 1100 m liny ¢ 16 mm
Udzwig na haku maks. 125 kN
Typ ciagnika C-385
Moc silnika 55 kW
Typ podwozia kotowy dwubegbnowy
Wyciag 120 kN
Udzwig na haku 17,5m
2 MSC-160 Wysoko$¢ masztu 1305,5m
Uzytkowa diugos$¢ liny — wyciag Sand 103,9 m
Uzytkowa dtugos$¢ liny — wyciag Tubing 205 kW
Moc silnika
Typ podwozia kotowy dwubebnowy
Wyciag 300 kN
Udzwig na haku 21,3 m
3 MSC-250 Wysoko$¢ masztu 4000 m
Uzytkowa dlugos¢ liny — wyciag Sand 140 m
Uzytkowa dhugo$¢ liny — wyciag Tubing | 335 KW
Moc silnika
Typ podwozia gasienicowy
Wyciag bebnowy
Obroty bgbna maks.300
4 Bakiniec 3M Udzwig na haku obr/min maks.
Pojemnos¢ bebna wyciagu 200 kN )
Moc silnika 2000 m liny ¢ 18 mm
73 kW
: s GEOWNY
Batesmee it
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Tabela 5. Objetosé i ciezar ropy naftowej w rurach wydobywczych

Obliczenie objetosci ropy naftowej w rurach wydobywczych

Dane do obliczenia objgtosci
ropy

Obliczenie wysokosci stupa
ropy w rurach

Obliczenie objetosci ropy
(wzor, jednostki)

Objetosé ropy [m°]
(z doktadnoscia do 1 litra)

Obliczenie masy ropy naftowej w rurach wydobywczych

Dane do obliczenia masy ropy

Obliczenia
(wzbr, jednostki)

Masa ropy w rurach
(z doktadnoscia do 1 kg)

Obliczenie ciezaru ropy naftowej w rurach wWydobywczych

Dane do obliczenia

Obliczenia
(wzor, jednostki)

Cigzar ropy [N]
(z doktadnoscig do 1 N)

Ciezar ropy [KN]

Tabela 6. Ci¢zar kolumny rur wydobywczych

Obliczenie masy kolumny rur wydobywczych

Dane do obliczenia

Obliczenie
(wzbr, jednostka)

Masa kolumny rur
(z doktadnoscia do 1 kg)

Obliczenie cigzaru kolumny rur wydobywczych
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Dane do obliczenia

Obliczenie
(wzér, jednostka)

Ciezar kolumny rur [N]
(z doktadnoscia do 1N)

Cigzar kolumny rur

[kN]

Tabela 7. Zestawienie narzedzi do wykonania obrébki odwiertu L-11

Lp. Rodzaj narzedzia Hos$¢ sztuk

Tabela 8. Dobor windy wyciagowej

Obliczenie catkowitego cigezaru ropy i rur wydobywczych

Dane do obliczen

Obliczenie

Calkowity cigzar
ropy i rur [KN]

Dobrana winda:

Uzasadnienie doboru:

GEOWNY
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z 4% INSTYTUT
‘ Slaska LQ GORNICTWA

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

N

%%

A

KSSE

Katowicka
Specjalna Strefa
Ekonomiczna

195



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Tabela 9. Czas wyciggania kolumny rur wydobywczych

Rzeczpospolita
Polska

Obliczenie ilos¢ rur i ilosci pasow rur

Dane do obliczen
wielko$ct ,,s” 1 liczba rur

Obliczenie wielkosci ,,s”
(Rysunek 1)

Obliczenie liczby rur i
pasow

Liczba rur

Liczba paséw rur

Obliczenie czasu wyciggania kolumny rur

Dane do obliczen

Obliczenia

Czas wyciggania
kolumny rur [min]

Czas wyciggania
kolumny rur [godz.]

“Przyklad zadania z informatora o zawodzie technik gornictwa otworowego (cze¢$¢ praktyczna)

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

“Przy opracowywaniu przykladowych ¢wiczen dla kwalifikacji GIW.01. oraz GIW.08. wykorzystano materialy zawarte w poradniku dla
nauczyciela jak i poradniku dla ucznia
wydawcy: Instytut Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy

Radom 2007

‘ ggistfachnika
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IV. Praktyka zawodowa

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Pracodawca/Zaklad pracy

Praktyka zawodowa 1
(dla kwalifikacji GIW.01. Eksploatacja otworowa zl6z — 140 godzin)

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w
zakladach gorniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi

28

Zasady obshlugi odwiertow oraz maszyn i
urzadzen do eksploatacji z16zZ oraz
bezzbiornikowego magazynowania substancji i
skladowania odpadow

42

Zasady obslugi maszyn i urzadzen stosowanych w
procesach przygotowania kopalin do transportu

35

Zasady obstugi zbiornikow magazynowych oraz
maszyn i urzadzen do transportu kopalin

35

Politechnika
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1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

omowi¢ wewnatrzzaktadowe przepisy zwiazane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrong
$rodowiska

wymieni¢ prawa i obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

wymieni¢ prawa i obowiazki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

wymieni¢ $rodki prawne mozliwe do zastosowania w sytuacji naruszenia przepisow prawa w zakresie bezpieczenistwa i
higieny pracy

omowi¢ konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkdw pracownika i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

wskaza¢ rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy pracy

omowi¢ prawa pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowg

rozrézni¢ zrédta czynnikow szkodliwych w zaktadach gérniczych

opisac objawy typowych chordb zawodowych zwigzanych z zawodem technik gérnictwa otworowego

okresli¢ sposoby przeciwdziatania zagrozeniom istniejgcym na stanowiskach pracy w zaktadzie wydobywajacym
kopaliny metoda otworowg

okresli¢ zasady zachowania sie w przypadku pozaru w zakiadzie wydobywajacym kopaliny metodg otworowg

rozr6zni¢ Srodki gasnicze ze wzgledu na zakres stosowania

wyjasni¢ zasady postugiwania sie Srodkami gasniczymi

sklasyfikowa¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane w zaktadzie wydobywajacym kopaliny metodg
otworowg

wyjasnic cel stosowania Srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej

okresli¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

okresla¢ zagrozenia dla zdrowia i Zycia czlowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych w gdrnictwie otworowym

wykonywac¢ zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;,
ochrony $rodowiska oraz ergonomii

udziela¢ pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowia

regulacje wewnatrzzaktadowe zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong Srodowiska i ergonomig w
zakfadzie wydobywajacym opaliny metodg otworowa,
$rodki gasnicze stosowane w zaktadzie
wydobywajacym kopaliny metodg otworowa,

znaki ostrzegawcze, nakazu, zakazu, ewakuacyjne
stosowane w zaktadzie wydobywajacym kopaliny
metodg otworowa,

przyktadowe $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosowane w zakfadzie wydobywajacym kopaliny
metodg otworowa,

przykfady instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
dotyczace wybranych stanowisk pracy w zaktadzie
wydobywajacym kopaliny metodg otworowa,
przyktady instrukcji uzytkowania wybranych maszyn,
urzadzen, przyrzadéw stosowanych w zaktadzie
wydobywajacym kopaliny metodg otworowa.
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Temat: Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakladach gérniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 28

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosSci stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w
zakladach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - rozrdzni pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong §rodowiska i ergonomia

e - okresli prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

- scharakteryzuje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w gornictwie
otworowym
¢ - wykona zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony §rodowiska oraz ergonomii

- okresli zagrozenia wystepujace w otworowych zaktadach goérniczych

- okresli rodzaje oraz zasady wykonywania prac szczeg6lnie niebezpiecznych

- przedstawi zasady postepowania w razie wystapienia niebezpiecznych zdarzen i wypadkow
e -udzieli pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne.

Zajecia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zaktadzie pracy to zaj¢cia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiagni¢cia zamierzonych efektow jest wysoka jakos¢ realizacji praktyki na wlasciwych stanowiskach pracy z pelnym wykorzystaniem
przewidzianych w programie nauczania srodkow dydaktycznych, z wiodacg metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych i badan
laboratoryjnych, wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sie:
- Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Charakterystyke sprzetu oraz Srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;.
- Zagrozenia wystepujace podczas prowadzenia robot.
- Zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem maszyn i urzadzen gornictwa otworowego.
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- Ochrong przed zagrozeniami podczas uzytkowania maszyn i urzadzen.

- Przepisy prawa pracy.

- Czynniki szkodliwe wystepujace w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

- Wplyw czynnikéw szkodliwych wystepujacych w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

- Przepisy ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska obowigzujace podczas organizacji
stanowiska pracy.

- Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska obowigzujace w
zaktadach goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladoéw
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zastosowanie w procesie ksztalcenia zawodowego praktycznego wiasciwych metod nauczania, w polaczeniu z wykorzystaniem starannie dobranych
srodkéw dydaktycznych to warunek konieczny do realizacji zatozonych celow ksztalcenia wyrazonych efektami ksztalcenia. Zalecane sa metody:
miniwyktad, pokaz z objasnieniem, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu, pogadanka. Wazne jest ksztaltowanie krytycznego myslenia,

przewidywania skutkéw dziatan, analizowania zjawisk.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywac si¢ z catg grupa, ¢wiczenia powinny by¢ wykonywane w grupach 3—5-osobowych. Liczebno$¢ grupy powinna by¢
dostosowana do rodzaju wykonywanych zadan.
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2. Zasady obstugi odwiertéw oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji 216z oraz bezzbiornikowego magaz

nowania substancji i skladowania odpadéw

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wymienia¢ typy kluczy recznych do obstugi gtowic odwiertdw eksploatacyjnych

rozrézniac sprzet stosowany do obstugi maszyn i urzadzen gérniczych

wymienia¢ najczesciej stosowane jednostki parametréw technologicznych wystepujacych podczas eksploatacji metodg,
otworowg

rozroznia¢ rodzaje ci$nien zlozowych oraz cisnien w odwiertach eksploatacyjnych

wymienia¢ wiasciwos$ci kopalin wydobywanych metodg otworowg

wymienia¢ parametry technologiczne urzadzen przyodwiertowych stosowanych podczas wydobywania kopalin metodg
otworowg

przeliczaé jednostki parametréw technologicznych

wymienia¢ rodzaje urzadzen kontrolno-pomiarowych

wyjasnia¢ zasade dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

odczytywac wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

wykonywag rejestracjie wynikéw pomiarow

dokumentowac wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

rozroznia¢ zakres prac obejmujgcych obrébke odwiertdw eksploatacyjnych

wymienia¢ zagrozenia wystepujace podczas obrébki odwiertdw samoczynnych i pompowanych

omawiac przebieg obrébki odwiertdw samoczynnych i pompowanych

wymienia¢ urzadzenia i narzedzia do wykonywania obrébki odwiertow

dobiera¢ urzadzenia do wykonywania obrébki odwiertow

dobiera¢ i przygotowywa¢ narzedzia do wykonywania obrébki odwiertow

przygotowywaé rury wydobywcze i zerdzie pompowe

wymienia¢ zasady konserwacji obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

wykonywa¢ konserwacje elementdw glowicy eksploatacyjnej odwiertu eksploatacyjnego

okresla¢ zakres drobnych napraw obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

wykonywac¢ drobne naprawy obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

wykonywaé naprawy i remonty Zerdziowych pomp wgtebnych

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy

dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:

- gtowice odwiertdw oraz maszyny i urzadzenia
gérnictwa otworowego;

- narzedzia i sprzet do eksploatacji zt6z oraz
bezzbiornikowego magazynowania substancji i
sktadowania odpaddw,

- karty pracy,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania prac sprzetem i urzadzeniami
gorniczymi.

Temat: Zasady obslugi odwiertéw oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji zl6z oraz bezzbiornikowego magazynowania substancji i

skladowania odpadow
Klasa: trzecia
Liczba godzin: 42

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci obslugi odwiertow oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji zl6z oraz bezzbiornikowego

magazynowania substancji i skladowania odpadow.

@

GEOWNY
INSTYTUT
GORNICTWA

Politechnika
Slaska

Katowicka

oooooooooo



Eﬂ?f,’,;‘é,-zsde Rzeczpospolita Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wymienia typy kluczy recznych do obstugi gtowic odwiertow eksploatacyjnych

- dobiera klucze reczne do obstugi gtowic odwiertow eksploatacyjnych

e - rozrdznia sprzet stosowany do obstugi maszyn i urzadzen goérniczych

e - wymienia najczesciej stosowane jednostki parametrow technologicznych wystepujacych podczas eksploatacji metodg otworowa
e - rozrdznia rodzaje ci$nienia ztozowego oraz ci$nienia w odwiertach eksploatacyjnych

e - wymienia wlasciwosci kopalin wydobywanych metodg otworowg

e - wymienia parametry technologiczne urzadzen przyodwiertowych stosowanych podczas wydobywania kopalin metoda otworowa
e - przelicza jednostki parametrow technologicznych

e - wymienia rodzaje urzadzen kontrolno-pomiarowych

e - wyjasnia zasade¢ dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

e - odczytuje wskazania przyrzadow kontrolno-pomiarowych

¢ - wykonuje rejestracj¢ wynikéw pomiarow

e - dokumentuje wskazania przyrzadow kontrolno- pomiarowych

e - rozroznia zakres prac obejmujacych obrobke odwiertow eksploatacyjnych

e - wymienia zagrozenia wystepujace podczas obrobki odwiertdéw samoczynnych i pompowanych
e - omawia przebieg obrobki odwiertéw samoczynnych i pompowanych

e - wymienia urzadzenia i narzedzia do wykonywania obrobki odwiertow

e - dobiera urzadzenia do wykonywania obrobki odwiertow

- dobiera i przygotowywuje narzedzia do wykonywania obrobki odwiertow

e - przygotowuje rury wydobywcze i zerdzie pompowe

e - wymienia zasady konserwacji obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

- wykonuje konserwacje elementow glowicy eksploatacyjnej odwiertu eksploatacyjnego

- okresla zakres drobnych napraw obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

¢ - wykonuje drobne naprawy obstugiwanych urzadzen eksploatacyjnych

e - wykonuje naprawy i remonty zerdziowych pomp wglebnych

Warunki osiagania efektéw ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne.
Zajecia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zakladzie pracy to zajgcia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiagnigcia zamierzonych efektow jest wysoka jakos¢ realizacji praktyki na wlasciwych stanowiskach pracy z pelnym wykorzystaniem
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przewidzianych w programie nauczania S$rodkéw dydaktycznych z wiodaca metodg nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych i1 badan
laboratoryjnych wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sie:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Obstuge maszyn i urzadzen gorniczych oraz narzedzi i sprzetu do obstugi glowic odwiertow.
- Zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem narzedzi i sprzetu do obstugi glowic odwiertdw oraz maszyn i1 urzadzen gorniczych.
- Zasady doboru parametrow technologicznych procesu wydobywania kopalin.
- Zasady odczytu i rejestracji wskazan przyrzadow kontrolno-pomiarowych.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z dokonywaniem odczytow i rejestracjg wskazan przyrzadow kontrolno--pomiarowych.
- Zasady wykonywania pomiarow.
- Rodzaje prac wchodzacych w zakres obrobki odwiertow eksploatacyjnych.
- Zasady wykonywania obrobki odwiertow eksploatacyjnych.
- Rodzaje urzadzen i narzedzi do wykonania obrébki odwiertow.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z obrobka odwiertow.
- Zasady konserwacji 1 napraw maszyn i urzadzen.
- Wykaz cze¢$ci zamiennych maszyn i urzadzen.
- Rodzaje 1 wlasciwos$ci materiatéw eksploatacyjnych.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z konserwacja i naprawg urzadzen eksploatacyjnych.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zasady obstugi odwiertow oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji zt6z oraz bezzbiornikowego magazynowania substancji i sktadowania odpadow
powinno odbywa¢ si¢ z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztalttowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w
praktyce. Zalecane metody: pokaz z instruktazem, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod rozwija umiej¢tnosci 0 charakterze praktycznym,
umozliwia poznanie narzedzi, sprzetu, maszyn i urzadzen oraz ich budowy 1 zasady dzialania.

Formy organizacyjne
Prace zwigzane z obstugg odwiertow oraz maszyn 1 urzadzen do eksploatacji zl6z oraz bezzbiornikowego magazynowania substancji 1 sktadowania
odpadéw powinny odbywac si¢ z podziatem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacje celu ogdlnego.

3. Zasady obstugi maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu |
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3. Zasady obstugi maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
omawia¢ przebieg procesu osuszania gazu ziemnego Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
omawia¢ przebieg metod odgazolinowania gazu ziemnego dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:
objasnia¢ przebieg metod odsiarczania gazu ziemnego - stot laboratoryjny,

wymienia¢ metody odazotowania gazu ziemnego - wiréwka do oznaczania zanieczyszczen w ropie
objasnia¢ przebieg procesu odazotowania gazu ziemnego naftowej,

rozréznia¢ metody stabilizacji ropy naftowe; - piknometry,

omawia¢ przebieg prowadzenia procesu stabilizacji ropy naftowej - areometry i termoareometry o roznym zakresie
rozroznia¢ materiaty i substancje chemiczne stosowane podczas oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego pomiarowym,

omawia¢ przebieg procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wéd podziemnych wydobywanych metodg otworowg | - wagallaboratoryjna,' . .

omawiaé przebieg procesu oczyszczania ptynow zattaczanych do odwiertow w ramach bezzbiornikowego - probki ropy naftowej i gazu ziemnego,
magazynowania substancji i sktadowania odpadéw - zegar laboratoryjny,

wymienia¢ sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy naftowe - szkio laboratoryjne: zlewki szklane o roznej

wymieniaé sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania gazu ziemnego pojemnosci, cylindry miarowe (menzurki) o roznej

okresla¢ zastosowanie sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy naftowej pojemnosci, tygielek porcelanowy lub ze szkta

kwarcowego,

wymienia¢ sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wéd podziemnych . A . ,
- czeSci zamienne maszyn i urzadzen,

wydobywanych metodg otworowg

wymieniaé sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania ptyndw zattaczanych do odwiertéw - zZastaw narzedzi naprawczych,

- materialy eksploatacyjne,

wymienia¢ zasady konserwacji obstugiwanych urzadzer stosowanych podczas procesu przygotowywania kopaliny do - 4rodki do konserwacji urzadzen,

transportu

wykonywa¢ konserwacje urzadzen stosowanych do transportu kopaliny - narzgdzia do konserwacji urzadzen,

- przyrzady kontrolno-pomiarowe,

okreslac zakres drobnych napraw obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas procesu przygotowywania kopaliny do | - sprzet do oczyszczenia ropy naftowej,

transportu

- sprzet do oczyszczenia gazu ziemnego,

- narzedzia do oczyszczenia ropy naftowej,

- narzedzia do oczyszczenia gazu ziemnego,
- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

wykonywac¢ drobne naprawy urzadzen stosowanych podczas procesu przygotowania kopalin do transportu

Temat: Zasady obslugi maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 35

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci obslugi maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

!I(WSRSE 204

oooooooooo

) V.
‘Politechnika _ GLOWN Y //
> 2 INSTYTUT

- U;Q GORNICTWA ?



Eﬂ?f,’,;‘:,-zsde Rzeczpospolita Unia Europejska -
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

- omawia przebieg procesu osuszania gazu ziemnego

- omawia przebieg metod odgazolinowania gazu ziemnego

e - objasnia przebieg metod odsiarczania gazu ziemnego

- wymienia metody odazotowania gazu ziemnego

e - objasnia przebieg procesu odazotowania gazu ziemnego

e - rozrdznia metody stabilizacji ropy naftowej

- omawia przebieg prowadzenia procesu stabilizacji ropy naftowej

e - rozrdznia materiaty i substancje chemiczne stosowane podczas oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego

- omawia przebieg procesu oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metoda otworowsa
e - omawia przebieg procesu oczyszczania plyndw zattaczanych do odwiertéw w ramach bezzbiornikowego magazynowania substancji i sktadowania
odpadow

- wymienia sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy naftowe;
e - wymienia sprzet i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania gazu ziemnego

- okre$la zastosowanie sprzetu i narzedzi do prac zwigzanych z procesem oczyszczania ropy naftowej
e - wymienia sprz¢t i narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania soli kamienne;j, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metoda otworowa
e - wymienia sprz¢t 1 narzedzia do prowadzenia procesu oczyszczania plyndéw zattaczanych do odwiertow

- wymienia zasady konserwacji obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas procesu przygotowywania kopaliny do transportu
¢ - wykonuje konserwacj¢ urzadzen stosowanych do transportu kopaliny
- okre$la zakres drobnych napraw obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas procesu przygotowywania kopaliny do transportu

e - wykonuje drobne naprawy urzadzen stosowanych podczas procesu przygotowania kopalin do transportu

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zakladzie pracy to zajecia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiggnigcia zamierzonych efektow jest wysoka jako$¢ realizacji praktyki na wiasciwych stanowiskach pracy z pelnym wykorzystaniem
przewidzianychw programie nauczania $rodkow dydaktycznych z wiodgcg metodg nauczania w postaci ¢éwiczen produkcyjnych i badan
laboratoryjnych wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sie:
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
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- Proces i1 urzadzenia do rozbijania emulsji ropnych.

- Proces i urzadzenia do osuszania gazu ziemnego.

- Procesy i urzadzenia do stabilizacji ropy naftowe;j.

- Procesy oczyszczania soli kamiennej, siarki oraz wod podziemnych wydobywanych metodg otworowa.

- Procesy i urzadzenia do odgazolinowania gazu ziemnego.

- Procesy oczyszczania ptynow zattaczanych do odwiertow w ramach bezzbiornikowego magazynowania substancji i sktadowania odpadow.

- Procesy i urzadzenia do usuwania zanieczyszczen gazu ziemnego.

- Sprzet kontrolno-pomiarowy stosowany podczas rozbijania emulsji ropnych, osuszania gazu ziemnego, odgazolinowania gazu ziemnego i
usuwania zanieczyszczen gazu ziemnego.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z rozbijaniem emulsji ropnych, osuszaniem gazu ziemnego, odgazolinowaniem gazu ziemnego
| Usuwaniem zanieczyszczen gazu ziemnego.

- Zasady konserwacji i napraw maszyn i urzadzen.

- Wykaz cze¢$ci zamiennych maszyn i urzadzen.

- Rodzaje i wlasciwosci materiatow eksploatacyjnych.

- Rodzaje przyrzadéw pomiarowych stosowanych przy naprawie i konserwacji urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopaliny do
transportu.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z konserwacja i naprawg urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopaliny do
transportu.

- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zasady obstugi maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu powinny odbywac si¢ z zastosowaniem
praktycznych metod nauczania shuzacych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z
instruktazem, ¢wiczenia przedmiotowe. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i prawidtowosé wykonywanych zadan oraz stwarza
warunki do zaangazowanego 1 aktywnego udzialu ucznidéw w zajgciach praktycznych.

Formy organizacyjne
Zasady obslugi maszyn i urzadzen stosowanych w procesach przygotowania kopalin do transportu powinno odbywac si¢ z podzialem na grupy
maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogolnego.
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4. Zasady obstugi zbiornikdw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu kopalin

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wymienia¢ zasady konserwaciji zbiornikéw magazynowych

okre$laé zakres drobnych napraw elementdw uzbrojenia zbiornika magazynowego

okreslac¢ sposob wykonania drobnych naprawy elementéw uzbrojenia zbiornika magazynowego

wymienia¢ zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych

przygotowywaé probki kopalin do badan laboratoryjnych

rozréznia¢ oprzyrzadowanie do pobierania probek kopalin

wymienia¢ elementy sktadowe dziennych raportéw produkcyjnych

oblicza¢ dane uzyskane z pomiaru ilosci kopaliny w zbiorniku magazynowym

wypetnia¢ dzienne raporty produkcyjne z ilosci wydobytych kopalin

wypetnia¢ dzienne raporty produkcyjne z iloSci ptynow zattaczanych do odwiertéw w ramach bezzbiornikowego
magazynowania substanciji i sktadowania odpaddw

rozréznia¢ sprzet i narzedzia stosowane do magazynowania i transportu kopalin

kompletowac sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z magazynowaniem kopalin

dobiera¢ sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z transportem kopalin

stosowac zasady bezpiecznego uzytkowania sprzetu i narzedzi stosowanych do magazynowania

wymienia¢ zasady konserwacji urzadzen do transportu kopalin

rozroznia¢ rodzaje $rodkow stosowanych do konserwacii

przygotowywa¢ do konserwacji maszyny i urzadzenia stosowane w transporcie kopalin

wykonywa¢ drobne naprawy obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas transportu kopalin

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy

dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:

czes$ci zamienne uzbrojenia zbiornikéw
magazynowych,

zastaw narzedzi naprawczych,;
materialy eksploatacyjne,

zawoér oddechowy,

zawor bezpieczenstwa,

$rodki do konserwacii,

przyrzady kontrolno-pomiarowe,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Temat: Zasady obstugi zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu kopalin

Klasa: trzecia
Liczba godzin: 35

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci obstugi zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu kopalin

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczenh:
e - wymienia zasady konserwacji zbiornikow magazynowych
e - okresla zakres drobnych napraw elementow uzbrojenia zbiornika magazynowego

e - wymienia zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych
e - przygotowuje probki kopalin do badan laboratoryjnych
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e - rozrdznia oprzyrzadowanie do pobierania probek kopalin
e - wymienia elementy skladowe dziennych raportow produkcyjnych

- oblicza dane uzyskane z pomiaru ilosci kopaliny w zbiorniku magazynowym

- wypetnia dzienne raporty produkcyjne z ilosci wydobytych kopalin

e - wypelnia dzienne raporty produkcyjne z ilosci plynow zattaczanych do odwiertéw w ramach bezzbiornikowego magazynowania substancji i
sktadowania

e - rozrdznia sprzet i narzedzia stosowane do magazynowania i transportu kopalin

- kompletuje sprzgt i narzedzia do prac zwigzanych z magazynowaniem kopalin

- dobiera sprzgt 1 narzedzia do prac zwigzanych z transportem kopalin

e - stosuje zasady bezpiecznego uzytkowania sprzetu 1 narz¢dzi stosowanych do magazynowania
e - wymienia zasady konserwacji urzadzen do transportu kopalin

e - rozrdznia rodzaje srodkow stosowanych do konserwacji

e - przygotowuje do konserwacji maszyny i urzadzenia stosowane w transporcie kopalin

- wykonuje drobne naprawy obstugiwanych urzadzen stosowanych podczas transportu kopalin

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zakladzie pracy to zajecia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiagnigcia zamierzonych efektow jest wysoka jakos¢ realizacji praktyki na wlasciwych stanowiskach pracy z pelnym wykorzystaniem
przewidzianych w programie nauczania S$rodkéw dydaktycznych z wiodaca metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych 1 badan
laboratoryjnych wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sie:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981,
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladoéw
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812.
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Zasady konserwacji i napraw elementdéw uzbrojenia zbiornikdw magazynowych.
- Wykaz cze$ci zamiennych uzbrojenia zbiornikéw magazynowych.
- Rodzaje i wlasciwosci materiatow eksploatacyjnych.
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- Rodzaje przyrzadow kontrolno-pomiarowych stosowanych przy naprawie i konserwacji elementéw uzbrojenia zbiornikow magazynowych.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z konserwacja i naprawg elementéw uzbrojenia zbiornikow magazynowych.

- Zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych.

- Przyrzady pomiarowe stosowane do wykonywania pomiaréw laboratoryjnych.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem pomiaréw zwigzanych z pobieraniem probek kopalin do badan
laboratoryjnych.

- Rodzaje sprzgtu i narzedzi stosowanych przy magazynowaniu, transporcie kopalin.

- Zasady poshlugiwania si¢ sprze¢tem i narzedziami stosowanymi przy magazynowaniu, transporcie kopalin.

- Sprzet kontrolno-pomiarowy.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z postugiwaniem si¢ sprzgtem i narzedziami stosowanymi przy magazynowaniu, transporcie
kopalin.

- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zasady obstugi zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu kopalin powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych metod
nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: pokaz z instruktazem, ¢wiczenia
przedmiotowe. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejno$é¢ i prawidtowosé wykonywanych prac konserwacyjno--naprawczych oraz
stwarza odpowiednie warunki do aktywnego udzialu uczniow w zajeciach praktycznych.

Formy organizacyjne

Zasady obshugi zbiornikow magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu kopalin powinno odbywac si¢ z podzialem na grupy maksymalnie
4osobowe, umozliwi to realizacje celu ogélnego.
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Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
V. Praktyka zawodowa Pracodawca/Zaklad pracy
Praktyka zawodowa 2
(dla kwalifikacji GIW.08. Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej z6z — 140 godzin)

1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w 7

otworowych zakladach gorniczych
2. Organizowanie i prowadzenie obstugi odwiertow

eksploatacyjnych z10z oraz maszyn i urzadzen do 49

eksploatacji
3. Organizowanie i prowadzenie proceséw

oczyszczania kopalin wydobywanych metodg 28

otworowa
4. Prowadzenie magazynowania i transportu 21

kopalin wydobywanych metoda otworowa
5. Wykonywanie pomiarow wglebnych oraz

pomiarow wlasciwosci fizykochemicznych kopalin 28

wydobywanych metodg otworowa
6. Zakonczenie i podsumowanie praktyki 7
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1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w otworowych zaktadach gorniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

omowi¢ wewnatrzzaktadowe przepisy zwiazane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrong

Srodowiska

wymieni¢ prawa i obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

wymieni¢ prawa i obowiazki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

wymieni¢ $rodki prawne mozliwe do zastosowania w sytuacji naruszenia przepisow prawa w zakresie bezpieczenfistwa i

higieny pracy

omowi¢ konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkdw pracownika i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy

wskaza¢ rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy pracy

omowi¢ prawa pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowg

opisac objawy typowych chordb zawodowych zwigzanych z zawodem technik gérnictwa otworowego

okresli¢ sposoby przeciwdziatania zagrozeniom istniejacym na stanowiskach pracy w zaktadzie wydobywajgcym
kopaliny metoda otworowg

okre$li¢ zasady zachowania sie w przypadku pozaru w zaktadzie wydobywajacym kopaliny metodg otworowg

rozr6znié Srodki gasnicze ze wzgledu na zakres stosowania

wyjasni¢ zasady postugiwania sie Srodkami gasniczymi

sklasyfikowa¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane w zaktadzie wydobywajacym kopaliny metodg
otworowg

wyjasni¢ cel stosowania srodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej

okresli¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

okreslac zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych w gdrnictwie otworowym

wykonywac¢ zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony Srodowiska oraz ergonomii

udziela¢ pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego

regulacje wewnatrzzaktadowe zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong Srodowiska i ergonomig w
zakfadzie wydobywajacym opaliny metodg otworowa,
$rodki gasnicze stosowane w zakfadzie
wydobywajacym kopaliny metodg otworowa,

znaki ostrzegawcze, nakazu, zakazu, ewakuacyjne
stosowane w zaktadzie wydobywajacym kopaliny
metodg otworowa,

przyktadowe $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosowane w zakfadzie wydobywajacym kopaliny
metodg otworowa,

przykfady instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
dotyczace wybranych stanowisk pracy w zaktadzie
wydobywajacym kopaliny metodg otworowa,
przyktady instrukcji uzytkowania wybranych maszyn,
urzadzen, przyrzadéw stosowanych w zaktadzie
wydobywajacym kopaliny metodg otworowa.

Temat: Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w zakladach gérniczych wydobywajacych

kopaliny otworami wiertniczymi
Klasa: czwarta
Liczba godzin: 14

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w

zakladach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.
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Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia
e - okresli prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

- scharakteryzuje zagrozenia dla zdrowia 1 Zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych w goérnictwie
otworowym
¢ - wykona zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz ergonomii

- okresli zagrozenia wystepujace w otworowych zaktadach gérniczych

- okresli rodzaje oraz zasady wykonywania prac szczeg6lnie niebezpiecznych

- przedstawi zasady postepowania w razie wystgpienia niebezpiecznych zdarzen i wypadkow

- udzieli pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowia

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne.

W miejscu odbywania zaje¢ powinny znajdowac sig:

e stoty, krzesta dla ucznioéw,

e projektor multimedialny, ekran, tablica, pisaki $cieralne, flipchart,

o wydruki wewnatrzzaktadowych przepisow zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrong srodowiska,

wydruki praw i obowigzkéw pracownikéw i pracodawcow,

plansze, tablice, prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien bezpieczenstwa i higieng pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska,

przyktadowe $rodki gasnicze,

e przyktadowe $rodki ochrony indywidualne;.

Zajecia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zakladzie pracy to zajgcia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiggnigcia zamierzonych efektow jest wysoka jako$¢ realizacji praktyki na whasciwych stanowiskach pracy z pelnym wykorzystaniem
przewidzianych w programie nauczania $rodkow dydaktycznych z wiodaca metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych 1 badan
laboratoryjnych wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac si¢:
o Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Charakterystyke sprzetu oraz srodkdw ochrony indywidualnej 1 zbiorowe;.
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- Zagrozenia wystepujace podczas prowadzenia robot.

- Zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem maszyn i urzadzen gornictwa otworowego.

- Ochrong przed zagrozeniami podczas uzytkowania maszyn i urzadzen.

- Przepisy prawa pracy.

- Czynniki szkodliwe wystepujace w zaktadach gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi.

- Wplyw czynnikow szkodliwych wystepujacych w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

- Przepisy ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska obowigzujgce podczas organizacji
stanowiska pracy.

- Zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska obowigzujace w
zaktadach goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981;

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zastosowanie W procesie ksztatcenia zawodowego praktycznego wlasciwych metod nauczania, w potaczeniu z wykorzystaniem starannie dobranych
srodkow dydaktycznych to warunek konieczny do realizacji zatozonych celow ksztalcenia wyrazonych efektami ksztatcenia. Zalecane sa metody:
miniwyktad, pokaz z objasnieniem, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu, pogadanka. Wazne jest ksztattowanie krytycznego myslenia,
przewidywania skutkow dziatan, analizowania zjawisk.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywaé si¢ z calg grupa, ¢wiczenia powinny by¢ wykonywane w grupach 3-5-osobowych. Liczebno$¢ grupy powinna by¢
dostosowana do rodzaju wykonywanych zadan.
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2. Organizowanie i prowadzenie obstugi odwiertéw eksploatacyjnych zt6z oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wyjasnia¢ przyczyny regulaciji wyptywu kopalin z odwiertéw eksploatacyjnych

rozréznia¢ metody regulacji wyptywu kopalin z odwiertéw eksploatacyjnych

ustala¢ parametry technologiczne w celu regulacji wyptywu kopalin z odwiertu eksploatacyjnego

wymienia¢ elementy automatyki stosowanej na odwiertach samoczynnych i pompowanych

oblicza¢ parametry ztozowe w trakcie eksploatacji odwiertow

korygowa¢ parametry technologiczne wyptywu kopalin z odwiertu eksploatacyjnego

ocenia¢ wptyw osadéw parafiny na wydajno$¢ odwiertow eksploatacyjnych

odczytywa¢ warto$ci temperatury na termometrze i okresla¢ prawidtowo$¢ jego wskazan

odczytywa¢ wartoSci cisnienia na manometrze i okreslaé prawidtowo$¢ jego wskazan

wyjasnia¢ zasade dziatania przyrzadéw do pomiaru gteboko$ci lustra ptynu ztozowego w odwiercie

analizowa¢ wyniki z przyrzadéw pomiarowych stosowanych w odwiercie

dokumentowa¢ wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

oblicza¢ parametry ztozowe lub eksploatacyjne w oparciu 0 wyniki pomiaréw

dobiera¢ parametry technologiczne eksploataciji kopalin z odwiertu eksploatacyjnego na podstawie wynikéw pomiaréw

oblicza¢ i ustala¢ optymalne warunki wydobycia dla odwiertéw samoczynnych i pompowanych

rozr6znia¢ metody regulacji samoczynnego wyplywu ropy z odwiertu

omawia¢ cel i proces syfonowania odwiertu

oblicza¢ $rednice i gtebokos¢ zapuszczenia rur wydobywczych

oblicza¢ $rednice ttoka i wydajno$é pompy wgtebne;

ustala¢ rodzaj pompy wgtebnej w metodzie mechanicznej eksploatacji kopalin

dobiera¢ parametry pracy maszyn i urzadzen gérniczych w otworowej metodzie wydobycia kopalin

omawia¢ zadania odcinka redukcyjno-pomiarowego oraz metody pomiaru ilosci wydobytego gazu

odczytywac wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

przelicza¢ wskazania przyrzadéw pomiarowych, podajac wartosci w réznych jednostkach

przelicza¢ wielko$¢ wydobycia gazu ziemnego na warunki normalne

wymienia¢ zakres prac obejmujacych obrébke odwiertéw eksploatacyjnych

wykonywac obliczenia niezbedne do realizacji danego zakresu prac obrébczych

dobieraé sprzet, urzagdzenia i narzedzia do wykonania obrébki

okresla¢ zatozenia projektu technicznego obrébki odwiertu eksploatacyjnego

ustalac sktad zatogi do wykonania obrébki odwiertu eksploatacyjnego

planowaé czas wykonania obrobki odwiertu eksploatacyjnego

wymienia¢ zakres prac obejmujacych rekonstrukcje odwiertdw eksploatacyjnych

wykonywa¢ obliczenia niezbedne do realizacji danego zakresu prac rekonstrukcyjnych

dobieraé sprzet i urzadzenia do wykonania rekonstrukcii

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy

dostosowa¢ do mozliwosci danego zaktadu gérniczego:

- elementy automatyki sterujacej procesem
wydobywczym,

- sprzet kontrolno-pomiarowy,

- sprzet, urzadzenia i narzedzia do wykonania
rekonstrukcii i likwidacji odwiertéw eksploatacyjnych,

- projekt techniczny rekonstrukcii i likwidacji i odwiertu
eksploatacyjnego

- zwezki dtawigce,

- pompy wgtebne,

- reduktory,

- gazomierze;

- manometry,

- karty ¢wiczen do obliczenia optymalnych warunkéw
eksploatacji kopalin,

- karty pracy,

- arkusze papieru o formacie A4,

- materialy eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania,

- sprzet kre$larski,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
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2. Organizowanie i prowadzenie obstugi odwiertéw eksploatacyjnych zt6z oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji

okreslac zatozenia projektu technicznego rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego

ustalac¢ skitad zatogi do wykonania rekonstrukciji odwiertu eksploatacyjnego

planowaé czas wykonania rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego

opisywacé przyczyny i sposéb wykonania likwidacji odwiertu

wyjasnia¢ zasady postepowania z odwiertem po jego zlikwidowaniu

okre$laé rodzaje dokumentacji stosowanej i przechowywanej w zaktadach wydobywajgcych kopaliny metodg otworowg

wypetnia¢ ksigzki odwiertow eksploatacyjnych kopalin wydobywanych metoda otworowg

sporzadzaé raporty dobowe i miesieczne wydobycia kopalin metodg otworowa

sporzadzac raporty dobowe i miesieczne dotyczace ilosci ptyndw zattaczanych do odwiertéw w ramach
bezzbiornikowego magazynowania substanciji i sktadowania odpadéw

wypetnia ksigzki maszyn i urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow

wskazywac¢ na mapach przebiegi tras rurociggdw ropnych, gazowych i wodnych w zaktadzie gorniczym

wskazywaé na mapach odwierty eksploatacyjne ropne i gazowe, zlikwidowane, zastawione

stosowac instrukcje okresowych kontroli maszyn i urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertéw

planowac¢ przeglady stanu technicznego maszyn i urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertéw

kontrolowac rejestry przegladow stanu technicznego maszyn i urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow

rozréznia¢ rodzaje awarii maszyn i urzadzen gérniczych

stosowac instrukcje alarmowania oraz postepowania na wypadek awarii

opisywac sposéb postepowania na wypadek wystapienia awarii

okreslac¢ sposob wymiany zasuwy na instalaciji technologiczne;

okresla¢ przebieg prac przy usuwaniu nieszczelnoSci na rurociggu gazowym i ropnym

ustala¢ zespdt pracownikéw do usuniecia awarii

Temat: Organizowanie i prowadzenie obslugi odwiertow eksploatacyjnych z16z oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji

Klasa: czwarta
Liczba godzin: 49

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci organizowania i prowadzenia obstugi odwiertow eksploatacyjnych zl6z oraz maszyn i urzadzen do

eksploatacji

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wyjasnia przyczyny regulacji wyptywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych

e - rozroznia metody regulacji wyptywu kopalin z odwiertoéw eksploatacyjnych

- wymienia elementy automatyki stosowanej na odwiertach samoczynnych i pompowanych
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- oblicza parametry zlozowe w trakcie eksploatacji odwiertow

- koryguje parametry technologiczne wyplywu kopalin z odwiertu eksploatacyjnego

- ocenia wplyw osadow parafiny na wydajnos¢ odwiertéw eksploatacyjnych

- odczytuje wartosci temperatury na termometrze i okresla prawidtowosc¢ jego wskazan

- odczytuje wartos$ci ci$nienia na manometrze i okresla prawidlowos$¢ jego wskazan

- wyjasnia zasad¢ dzialania przyrzadéw do pomiaru giebokosci lustra ptynu ztozowego w odwiercie
- analizuje wyniki z przyrzadéw pomiarowych stosowanych w odwiercie

- dokumentuje wskazania przyrzadow kontrolno-pomiarowych

- oblicza parametry ztozowe lub eksploatacyjne w oparciu o wyniki pomiarow

- dobiera parametry technologiczne eksploatacji kopalin z odwiertu eksploatacyjnego na podstawie wynikow pomiarow
- omawia cel i proces syfonowania odwiertu

- oblicza $rednicg i gtebokos$¢ zapuszczenia rur wydobywczych

- oblicza $rednice ttoka 1 wydajnos$¢ pompy wglebnej

- ustala rodzaj pompy wglebnej w metodzie mechanicznej eksploatacji kopalin

- dobiera parametry pracy maszyn i urzadzen goérniczych w otworowej metodzie wydobycia kopalin
- omawia zadania odcinka redukcyjno-pomiarowego oraz metody pomiaru ilosci wydobytego gazu
- odczytuje wskazania przyrzadéw kontrolno- pomiarowych

- przelicza wskazania przyrzadéw pomiarowych, podajac wartosci w roznych jednostkach

- przelicza wielko$¢ wydobycia gazu ziemnego na warunki normalne

- wymienia zakres prac obejmujacych obrobke odwiertéw eksploatacyjnych

- wykonuje obliczenia niezbe¢dne do realizacji danego zakresu prac obrobczych

- dobiera sprzgt, urzadzenia 1 narzgdzia do wykonania obrobki

- okresla zatozenia projektu technicznego obrébki odwiertu eksploatacyjnego

- ustala sktad zatogi do wykonania obrobki odwiertu eksploatacyjnego

- planuje czas wykonania obrobki odwiertu eksploatacyjnego

- wymienia zakres prac obejmujacych rekonstrukcje odwiertow eksploatacyjnych

- wykonuje obliczenia niezbedne do realizacji danego zakresu prac rekonstrukcyjnych

- dobiera sprzgt 1 urzadzenia do wykonania rekonstrukcji

- okresla zatozenia projektu technicznego rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego

- ustala sktad zatogi do wykonania rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego

- planuje czas wykonania rekonstrukcji odwiertu eksploatacyjnego

- opisuje przyczyny i sposdb wykonania likwidacji odwiertu
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e - wyjasnia zasady postepowania z odwiertem po jego zlikwidowaniu

- okresla rodzaje dokumentacji stosowanej i przechowywanej w zaktadach wydobywajacych kopaliny metoda otworowa
- wypehnia ksigzki odwiertow eksploatacyjnych kopalin wydobywanych metoda otworowg

- sporzadza raporty dobowe i miesigczne wydobycia kopalin metoda otworowa

- sporzadza raporty dobowe i miesi¢czne dotyczgce ilosci ptyndéw zattaczanych do odwiertow w ramach bezzbiornikowego magazynowania
substancji 1 sktadowania odpadow

- wypehnia ksigzki maszyn 1 urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow

¢ - wskazuje na mapach przebiegi tras rurociggéw ropnych, gazowych i wodnych w zaktadzie gérniczym

- wskazuje na mapach odwierty eksploatacyjne ropne i gazowe, zlikwidowane, zastawione

- stosuje instrukcje okresowych kontroli maszyn i urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow

e - planuje przeglady stanu technicznego maszyn i1 urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow

- kontroluje rejestry przegladow stanu technicznego maszyn i urzadzen stosowanych przy obstudze odwiertow

e - rozrdznia rodzaje awarii maszyn i urzadzen gorniczych

- stosuje instrukcje alarmowania oraz postgpowania na wypadek awarii

e - opisuje sposOb postgpowania na wypadek wystapienia awarii

- okresla sposéb wymiany zasuwy na instalacji technologicznej

- okresla przebieg prac przy usuwaniu nieszczelnosci na rurociaggu gazowym i ropnym

- ustala zespot pracownikow do usunigcia awarii

Warunki osiagania efektow ksztalcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zakladzie pracy to zajecia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiggnigcia zamierzonych efektow jest wysoka jakos¢ realizacji praktyki na wtasciwych stanowiskach pracy z pelnym wykorzystaniem
przewidzianych w programie nauczania srodkow dydaktycznych z wiodgca metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych i badan
laboratoryjnych wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sie:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812

Ooraz

e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Charakterystyke wyptywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych.
- Metody regulacji wyplywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych.
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- Rodzaje urzadzen i narzedzi stosowanych przy regulacji wyptywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych.

- Rodzaje przyrzadoéw pomiarowych stosowanych przy regulacji wyptywu kopalin z odwiertow eksploatacyjnych.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z przygotowaniem i wykonaniem zabiegdéw intensyfikacji wydobycia kopalin oraz z ich
kontrolowaniem.

- Zasady wykonywania pomiarow wiasciwosci fizykochemicznych kopalin.

- Zasady oznaczen zawarto$ci zanieczyszczen w ropie naftowe;.

- Analizg¢ sktadu chemicznego kopalin.

- Metody optymalizowania warunkow wydobycia dla danego odwiertu.

- Przyrzady kontrolno-pomiarowe.

- Procesy wydobycia kopalin otworami wiertniczymi.

- Zasady uzytkowania odcinka redukcyjno-pomiarowego oraz metody pomiaru ilo$ci wydobytego gazu.

- Wtérne metody wydobycia kopalin otworami wiertniczymi.

- Celowo$¢ stosowania wtornych metod wydobycia kopalin otworami wiertniczymi.

- Przyrzady kontrolno-pomiarowe stosowane w procesach wydobycia kopalin otworami wiertniczymi.

- Budowe maszyn, urzadzen oraz narzedzi stosowanych przy obstudze odwiertow.

- Zasady usuwania awarii maszyn i urzadzen gorniczych.

- Typowe awarie maszyn i urzadzen gorniczych.

- Rodzaje przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych stosowanych przy ocenie stanu technicznego maszyn i urzadzen.

- Zasady wykonywania rekonstrukcji odwiertow eksploatacyjnych.

- Zasady wykonywania likwidacji odwiertow eksploatacyjnych.

- Rodzaje sprzgtu, urzadzen i narzedzi do wykonania rekonstrukcji i likwidacji odwiertow eksploatacyjnych.

- Rodzaje prac wchodzacych w zakres rekonstrukcji i likwidacji odwiertow eksploatacyjnych.

- Rodzaje $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Zalecane metody dydaktyczne:

Organizowanie i prowadzenie obstugi odwiertow eksploatacyjnych z16z oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji powinno odbywac si¢ z
zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzgcych ksztalttowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody:
pokaz z instruktazem, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejno$¢ 1 prawidtowos$¢ wykonania zadania oraz moze
stanowi¢ ilustracje uprzednio opanowanych przez uczacych si¢ praw i zwigzkow przyczynowo-skutkowych.

Formy organizacyjne
Organizowanie i prowadzenie obstugi odwiertow eksploatacyjnych zt6z oraz maszyn i urzadzen do eksploatacji kopalin powinno odbywac sie z
podzialem na grupy maksymalnie 4-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogolnego.
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3. Organizowanie i prowadzenie proceséw oczyszczania kopalin wydobywanych metoda otworowa

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

interpretowac instrukcje zaktadowe w zakresie oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi

wymienia¢ zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy

postugiwag sie instrukcjami zaktadowymi maszyn i urzadzen

wymienia¢ zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy obstugi maszyn i urzadzen

uzupetnia¢ ksigzki kontroli maszyn i urzadzen

planowaé harmonogram remontéw maszyn i urzadzen

stosowac instrukcje okresowych kontroli maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin
wydobywanych metodg otworowg

opisywa¢ sposéb kontroli maszyn i urzadzen

planowa¢ przeglady stanu technicznego maszyn i urzadzen

kontrolowac rejestry przegladow stanu technicznego maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania kopalin

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
dostosowac do mozliwosci danego zaktadu
gorniczego:

karty pracy,

arkusze papieru o formacie A4,

materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare
zapotrzebowania,

sprzet kreslarski,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Temat: Organizowanie i prowadzenie procesow oczyszczania kopalin wydobywanych metoda otworowa

Klasa: czwarta
Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci organizowania i prowadzenia procesow oczyszczania kopalin wydobywanych metoda otworowa

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - interpretuje instrukcje zaktadowe w zakresie oczyszczania kopalin wydobywanych metodami otworowymi

e - wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy
e - postuguje si¢ instrukcjami zakladowymi maszyn 1 urzadzen

e - wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy obslugi maszyn i urzadzen

- uzupetnia ksigzki kontroli maszyn i1 urzadzen

- planuje harmonogram remontéw maszyn i urzadzen

e - opisuje sposob kontroli maszyn 1 urzadzen

e - planuje przeglady stanu technicznego maszyn i1 urzadzen
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Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zakladzie pracy to zajgcia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiggni¢cia zamierzonych efektow jest wysoka jako$¢ realizacji praktyki na wlasciwych stanowiskach pracy, z pelnym wykorzystaniem
przewidzianychw programie nauczania $rodkow dydaktycznych, z wiodaca metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych i1 badan
laboratoryjnych, wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy; w pracowni powinny znajdowac sie:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981,
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 812
oraz
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Procesy oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego.
- Przyrzady kontrolno-pomiarowe.
- Budowg maszyn, urzadzen i narzgdzi stosowanych w procesach oczyszczania kopalin.
- Zasady usuwania awarii maszyn i urzadzen gorniczych.
- Typowe awarie maszyn i urzadzen gorniczych.
- Rodzaje przyrzadow kontrolno-pomiarowych stosowanych przy ocenie stanu technicznego maszyn i urzadzen.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z 0Czyszczaniem ropy naftowej i gazu ziemnego.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Organizowanie i prowadzenie procesOw oczyszczania kopalin wydobywanych metoda otworowa powinno odbywac si¢ z zastosowaniem praktycznych
metod nauczania stuzacych ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecana metoda: pokaz z obja$nieniem.
Zastosowanie tej metody pozwala przyswoi¢ kolejnosc¢ i prawidtowos¢ wykonywanego zadania.

Formy organizacyjne
Zajecia praktyczne powinny odbywac si¢ z podziatem na grupy maksymalnie 8-osobowe, umozliwi to realizacj¢ celu ogélnego.
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4. Prowadzenie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metoda otworowa

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
omawia¢ przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy podczas magazynowania i fransportu kopalin Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet nalezy
wyjasniac konieczno$¢ stosowania ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas magazynowania i dostosowac¢ do mozliwosci danego zaktadu gorniczego:
transportu kopalin - przyrzady kontrolno-pomiarowe,

stosowaé instrukcje zaktadowe w zakresie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi - instrukcja uzytkowania przyrzadéw kontrolno-
wymieniaC zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas magazynowania i transportu kopalin wydobywanych pomiarowych,

metodami otworowymi - przyktadowa dokumentacja opisujaca parametry
wymienia¢ zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych eksploatacyjne zbiornikow,

przygotowywaé prébki kopalin do badar laboratoryjnych - karty pracy,

rozréznia¢ oprzyrzadowanie do pobierania probek kopalin - arkusze papieru o formacie A4,

odczytywaé poziom cieczy na podstawie wskazan ptynowskazow na zbioriku kopalin wydobywanych metodami - materiaty eksploatacyjne do drukarki — w miare
otworowymi zapotrzebowania,

odczytywac ilosci kopalin cieklych zmagazynowanych w zbiornikach - sprzet kreslarski,

przelicza¢ warto$ci wskazan przyrzadéw pomiarowych na ilo$¢ magazynowanych kopalin - Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

stosowac zasady zaktadowe w zakresie nadzorowania i kontrolowania uzytkowania pomp, sprezarek i rurociggéw do
ttoczenia kopalin wydobywanych metodami otworowymi

analizowac stan techniczny pomp, sprezarek i rurociggdw do ttoczenia kopalin wydobywanych metodami otworowymi

planowaé przeglady pomp, sprezarek i rurociggéw do ttoczenia kopalin

opisywac etapy napetniania i oprézniania cystern kopaling

stosowac przepisy ochrony towardw niebezpiecznych duzego ryzyka w transporcie drogowym

stosowaé przepisy ADR!

okresla¢ stan techniczny maszyn i urzadzen

stosowac instrukcje okresowych kontroli zbiornikdw magazynowych oraz maszyn i urzadzen w zakresie magazynowania
kopalin wydobywanych metodami otworowymi

planowaé przeglady stanu technicznego zbiornikdw magazynowych oraz maszyn i urzadzen

kontrolowac rejestry przegladow stanu technicznego

Temat: Prowadzenie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metoda otworowa

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 9

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci prowadzenia magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metoda otworowa
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:
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- omawia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy podczas magazynowania i transportu kopalin

- wyjasnia konieczno$¢ stosowania ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas magazynowania i transportu kopalin

- stosuje instrukcje zaktadowe w zakresie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi

- wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metodami otworowymi

- odczytuje poziom cieczy na podstawie wskazan ptynowskazow na zbiorniku kopalin wydobywanych metodami otworowymi

- odczytuje ilosci kopalin cieklych zmagazynowanych w zbiornikach

- przelicza warto$ci wskazan przyrzadow pomiarowych na ilo§¢ magazynowanych kopalin

- dokumentuje ilo§¢ zmagazynowanej kopaliny

- analizuje wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych w zbiornikach magazynowych

- omawia przepisy dotyczace bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy pobieraniu probek kopalin ze zbiornikdbw magazynowych do badan
laboratoryjnych

- stosuje instrukcje zaktadowe w zakresie pobierania probek ze zbiornikdéw magazynowych kopalin

- ocenia przydatnos$¢ probki do badan laboratoryjnych

- stosuje zasady zakladowe w zakresie nadzorowania i kontrolowania uzytkowania pomp, spr¢zarek i rurociggow do tloczenia kopalin
wydobywanych metodami otworowymi

- analizuje stan techniczny pomp, sprezarek i rurociggéw do ttoczenia kopalin wydobywanych metodami otworowymi

- planuje przeglady pomp, sprezarek i rurociaggdw do tloczenia kopalin

- opisuje etapy napelniania i oprozniania cystern kopaling

- stosuje przepisy ochrony towarow niebezpiecznych duzego ryzyka w transporcie drogowym

- stosuje przepisy ADR?

- okresla stan techniczny maszyn i urzadzen

- stosuje instrukcje okresowych kontroli zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen w zakresie magazynowania kopalin wydobywanych
metodami otworowymi

- planuje przeglady stanu technicznego zbiornikow magazynowych oraz maszyn 1 urzadzen

- kontroluje rejestry przegladow stanu technicznego
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Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zakladzie pracy to zajecia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiaggnigcia zamierzonych efektow jest wysoka jako$¢ realizacji praktyki na wtasciwych stanowiskach pracy, z pelnym wykorzystaniem
przewidzianychw programie nauczania srodkow dydaktycznych, z wiodgca metodg nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych i badan
laboratoryjnych, wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy;w pracowni powinny znajdowac si¢:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981,
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadoéw
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. 2014 poz. 8§12
oraz
e Technologie, instrukcje oraz literatura branzowa opisujace:
- Przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas magazynowania i transportu
kopalin.
- Zasady sytuowania zbiornikow magazynowych na terenie zaktadu gorniczego.
- Zasady magazynowania i transportu kopalin.
- Klasy niebezpieczenstwa pozarowego magazynowanych kopalin.
- Zasady obstugi zbiornikow magazynowych.
- Sposoby kontroli stopnia napetienia zbiornikow.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z obstuga zbiornikdéw magazynowych.
- Zasady wykonywania pomiaréw ilosci kopalin w zbiornikach magazynowych.
- Zasady pobierania probek kopalin do badan laboratoryjnych.
- Przyrzady pomiarowe stosowane do wykonywania pomiaréw iloéci kopalin w zbiornikach magazynowych.
- Zasady budowy i obstugi pomp, rurociagdw, maszyn i urzadzen do ttoczenia kopalin.
- Sposoby kontroli stanu technicznego zbiornikow magazynowych.
- Najczegstsze przyczyny wystepowania awarii zbiornikdw, maszyn 1 urzadzen do transportu kopalin.
- Zasady budowy i obstugi urzgdzen do napetniania cystern.
- Zasady budowy i obstugi sprezarek do ttoczenia gazu ziemnego.
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Rodzaje urzadzen i przyrzadéw kontrolno-pomiarowych stosowanych do napetniania cystern i tloczenia gazu ziemnego.
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z napelnianiem cystern i tloczenia gazu ziemnego.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z magazynowaniem i transportem kopalin.

- Rodzaje srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Zalecane metody dydaktyczne:

Prowadzenie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metoda otworowa powinno odbywac¢ si¢ z zastosowaniem praktycznych metod
nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane metody: metoda projektow, metoda
przewodniego tekstu. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoic¢ kolejno$¢ i prawidtowos¢ wykonania zadania oraz uporzadkowaé wiedze w sposob

tworczy.

Formy organizacyjne
Prowadzenie magazynowania i transportu kopalin wydobywanych metoda otworowa nalezy prowadzi¢ z podziatem na grupy maksymalnie 2-0sobowe,

umozliwi to realizacj¢ celu ogolnego.

N

. . GEOWNY /
‘ Politechnika 55‘ INSTYTUT 7 KSSE
Slaska g@i GORNICTWA Y ooicio

Specjalna Strefa
Ekonomiczna

224



Eﬂ?é’,;‘éjz&ie Rzeczpospolita
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

5. Wykonywanie pomiaréw wgtebnych oraz pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wymienia¢ zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas przygotowania odwiertu eksploatacyjnego do wykonywania
pomiaréw wgtebnych

opisywac sposob postepowania na wypadek wystapienia awarii w trakcie przygotowania odwiertu eksploatacyjnego do wykonywania
pomiaréw wgtebnych

dobiera¢ sprzet ochrony osobistej i okresla¢ warunki bezpieczefstwa i higieny pracy w czasie trwania pomiaréw

okre$la¢ sposoby przygotowania odwiertéw eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréw wgtebnych

ustala¢ zespot pracownikéw do wykonywania pomiaréw wgtebnych

omawiac rodzaje przyrzadow do pomiardw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

dobiera¢ sprzet niezbedny do wykonania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

dobiera¢ narzedzia niezbedne do wykonania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

stosowac instrukcje wykonywania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

rozréznia¢ rodzaje pomiaréw wgtebnych wykonywanych w odwiertach eksploatacyjnych

wymienia¢ zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas wykonywania pomiardw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

opisywa¢ metode linowg wykonywania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

opisywaé metode akustyczng wykonywania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

okre$la¢ wiasciwosci fizykochemiczne i reologiczne kopalin wydobywanych metodg otworowa

pobieraé probki kopalin

okreslac zasady transportu pobranych probek kopalin

rozr6znia¢ metody homogenizacji probek kopalin ciektych

dokonywaé podziatu ropy ze wzgledu na zawarto$¢ zanieczyszczen: siarki, parafiny, zywic

wyznacza¢ zawarto$¢ wody w ropie metodg destylacyjng

okre$la¢ zawartoS¢ wody i zanieczyszczen w ropie metoda wirbwkowg

okresla¢ zawarto$¢ zanieczyszczen w soli kamiennej, siarce

obliczaé lepkos¢ i gesto$¢ ropy naftowej

oblicza¢ ciezar wtasciwy ropy naftowej i wody podziemnej

wyznaczaé wspdtczynnik lepko$ci gazu ziemnego

oblicza¢ ci$nienie ztozowe na podstawie wartosci gradientu

wyznacza¢ parametry ztozowe soli kamiennej, siarki i wod podziemnych

stosowac instrukcje okresowych kontroli urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wgtebnych

okre$laé prawidtowos¢ i doktadno$¢ wskazan urzadzen i przyrzadéw do pomiarédw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

planowac przeglady stanu technicznego i legalizacji urzadzen i przyrzadéw do pomiaréw wgtebnych kopalin wydobywanych
metodami otworowymi

kontrolowac rejestry przegladdw stanu technicznego urzadzen i przyrzadéw do pomiarédw wgtebnych

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
nalezy dostosowa¢ do mozliwo$ci danego

zakfadu gorniczego:
- sprzet kontrolno-pomiarowy,

- sprzet i narzedzia do wykonywania

pomiaréw wgtebnych kopalin,
- karty pracy,
- sprzet kreslarski.
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Temat: Wykonywanie pomiaréw wglebnych oraz pomiaréw wilasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa

Klasa: pigta

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania pomiarow wglebnych oraz pomiarow wlasciwosci fizykochemicznych kopalin
wydobywanych metodg otworowa

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu:

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e - wymienia zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy podczas przygotowania odwiertu eksploatacyjnego do wykonywania pomiaréw wgtebnych
e - opisuje sposob postepowania na wypadek wystgpienia awarii w trakcie przygotowania odwiertu eksploatacyjnego do wykonywania pomiarow
wglebnych

- dobiera sprzet ochrony osobistej 1 okresla warunki bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie trwania pomiarow

- okresla sposoby przygotowania odwiertow eksploatacyjnych do wykonywania pomiaréw wgtebnych

- ustala zespot pracownikéw do wykonywania pomiarow wgtebnych

- omawia rodzaje przyrzadow do pomiarow wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

- dobiera sprz¢t niezbedny do wykonania pomiaréw wglebnych w odwiertach eksploatacyjnych

- dobiera narzedzia niezbedne do wykonania pomiaréw wgtebnych w odwiertach eksploatacyjnych

- stosuje instrukcje zaktadowe do pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodami otworowymi

- opisuje zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy do pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodami
otworowymi

- wybiera metod¢ badan do poszczegolnych wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodg otworowa

- dobiera sprzg¢t do przeprowadzenia poszczegdlnych pomiarow badanych wilasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodami
otworowymi

- okres$la wlasciwosci fizykochemiczne i reologiczne kopalin wydobywanych metoda otworowa

- pobiera probki kopalin

- okresla zasady transportu pobranych probek kopalin

- rozrdznia metody homogenizacji probek kopalin ciektych

- wykonuje pomiar gestosci ptynow piknometrem, areometrem i waga Mohra-Westphala

- wykonuje pomiar lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru

- wykonuje pomiar napigcia powierzchniowego cieczy

- dokonuje podziatu ropy ze wzgledu na zawarto$¢ zanieczyszczen: siarki, parafiny, zywic

- wyznacza zawarto$§¢ wody w ropie metoda destylacyjna

- okresla zawarto$¢ wody i zanieczyszczen w ropie metoda wirdwkowa
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e - okresla zawarto$¢ zanieczyszczen w soli kamiennej, siarce

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia z przedmiotu wykonywanie pomiaréw wgltebnych oraz pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa
powinno by¢ prowadzone w zaktadzie pracy — to zajecia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych. Warunkiem osiggniecia
zamierzonych efektéw jest wysoka jakos¢ realizacji praktyki na wiasciwych stanowiskach pracy z pelnym wykorzystaniem przewidzianych w
programie nauczania srodkow dydaktycznych, z wiodaca metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych i badan laboratoryjnych, wspartych
pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zajecia praktyczne prowadzone u pracodawcy/w zakladzie pracy;w pracowni powinny znajdowac sie:
e Technologie, instrukcje oraz literature branzowg opisujaca:
- Wiasciwosci fizykochemiczne kopalin wydobywanych metoda otworowa.
- Zasady przygotowania probek kopalin wydobywanych metodg otworowa.
- Metody badan wtasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa.
- Rodzaje sprzetu, narzedzi i przyrzadow stosowanych do badan wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa.
- Analiz¢ sktadu chemicznego kopalin.
- Zasady wykonywania pomiaréw wgtebnych kopalin.
- Rodzaje przyrzadow pomiarowych, sprzetu i narzgdzi do wykonywania pomiaréw wgtebnych kopalin.
- Wilasciwosci fizykochemiczne pltynow ztozowych.
- Zasady przygotowania probek pltynow ztozowych.
- Metody badan wlasciwosci fizykochemicznych ptynow ztozowych.
- Rodzaje sprze¢tu, narzedzi i przyrzadow stosowanych do badan wlasciwosci fizykochemicznych ptyndéw ztozowych.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwiazane z badaniem wlasciwosci fizykochemicznych ptynoéw ztozowych.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem pomiarow wglebnych kopalin.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z badaniem wlasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metodg otworowa.
- Rodzaje srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Wykonywanie pomiarow wgtebnych oraz pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin wydobywanych metoda otworowa powinno odbywac si¢
z zastosowaniem praktycznych metod nauczania stuzacych ksztaltowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy w praktyce. Zalecane
metody: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia produkcyjne. Zastosowanie tych metod pozwala przyswoi¢ kolejnos¢ i
prawidlowo$¢ wykonania zadania, umozliwia poznanie sprz¢tu pomiarowego jego budowy i zasady dziatania.

Formy organizacyjne
Zajecia nalezy realizowac z podziatlem na grupy maksymalnie 2-osobowe, umozliwi to realizacje¢ celu ogdlnego.
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6. Zakornczenie i podsumowanie praktyki

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
wykona¢ czynnosci i operacije oraz wykazac sie umiejetnosciami okreslonymi w postaci efektow ksztatcenia w programie | - - kwestionariusz ankiety badawczej.
praktyki zawodowej

Temat: Zakonczenie i podsumowanie praktyki

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 7

Cel ogolny: Podsumowanie i rozliczenie praktyki zawodowej.

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas realizacji praktyki i wykonywania ¢wiczen 1 badan przewidzianych programem praktyki uczen powinien uksztaltowaé, udoskonali¢ i1 utrwalié
umiejetnosci okreslone w postaci efektow ksztatcenia zapisane w programie nauczania i uszczegdétowione w poszczeg6lnych tematach.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zakladzie pracy to zajgcia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiggnigcia zamierzonych efektow jest wysoka jako$¢ realizacji praktyki na wlasciwych stanowiskach pracy z pelnym wykorzystaniem
przewidzianych w programie nauczania $rodkéw dydaktycznych z wiodaca metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych i1 badan
laboratoryjnych wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zalecane metody dydaktyczne — podsumowanie praktyki

Realizacja praktyki powinna odbywac si¢ na wilasciwych stanowiskach pracy z pelnym wykorzystaniem przewidzianych w programie nauczania
srodkow dydaktycznych z wiodaca metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych 1 badan laboratoryjnych wspartych pokazem
wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Podsumowanie praktyki powinno by¢ przeprowadzone z udziatem przedstawiciela szkoty, w ktorej ksztalca si¢ uczniowie odbywajacy praktyke, w
formie ogdlnej dyskusji poprzedzonej np. anonimowg ankieta na temat warunkdw realizacji programu praktyki, panujacej atmosfery w czasie praktyki,
uksztattowanych umiejetnosci. Wnioski i spostrzezenia uzyskane podczas podsumowania powinny by¢ konstruktywne, prowadzace do pozytywnych
zmian w programie i organizacji praktyki oraz metodach realizacji praktyki w kolejnych latach.
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ZAELACZNIK 1. WZOR UMOWY SZKOLY Z PRACODAWCA

WZOR
UMOWA O REALIZACJE ZAJEC PRAKTYCZNYCH

W dniu pomiedzy

(nazwa, adres zaktadu pracy)

reprezentowanym przez dyrektora lub upowazniong przez niego osobe

(imig¢ i nazwisko, stanowisko stuzbowe)

zwanym dalej ,,Zakladem”
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| Episechiva Y ROTEATE ZKSSE

Specjalna Strefa
Ekonomiczna



H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Zaktad przyjmujgc uczniéw na praktyczng nauke zawodu:

1.
2.

~w

No o

NogakrwhdEW®

8.

Zapewnia uczniom opieke wychowawczg.

Zapewnia uczniom warunki materialne do realizacji nauki zawodu, a w szczegdlnosci:

a. stanowiska szkoleniowe wyposazone w niezbgdne urzadzenia, sprzet, narzedzia, materialy i dokumentacje techniczng, uwzgledniajace
wymagania BHP

b. pomieszczenia do przechowywania odziezy i obuwia roboczego oraz srodkoéw ochrony indywidualne;j

. dostep do urzadzen higieniczno-sanitarnych oraz pomieszczen bytowych.

Wyznacza nauczyciela praktycznej nauki zawodu.

Zapoznaje uczniOw z organizacjg pracy, regulaminem pracy, w szczegdlnosci w zakresie przestrzegania porzadku i dyscypliny pracy oraz

przepisami i zasadami BHP.

Nadzoruje przebieg nauki zawodu.

Sporzadza, w razie wypadku podczas nauki zawodu, dokumentacj¢ powypadkows.

Powiadamia szkote o naruszeniu przez ucznia regulaminu pracy.

zkota kierujaca ucznidow na praktyczng nauke zawodu:

Nadzoruje realizacj¢ programu nauki zawodu.

Dostarcza harmonogram przej$¢ wraz z imiennym wykazem uczniow skierowanych na naukg zawodu.

Dostarcza aktualne $wiadectwa lekarskie stwierdzajace zdolnos¢ zdrowotng uczniow do odbywania praktyk.

Zapewnia ubezpieczenie uczniow od nastepstw nieszczesliwych wypadkow.

Wyznacza nauczyciela odpowiedzialnego za kontakt Szkota — Zaktad.

Ustala termin i czas trwania zajec.

Akceptuje wyznaczonych instruktorow praktycznej nauki zawodu i opiekunow praktyk lub wyznacza do praktycznej nauki zawodu nauczycieli
praktycznej nauki zawodu.

Zapewnia wyposazenie uczniow w ubrania robocze i srodki czystosci.

W sprawach nieuregulowanych niniejszg umowa bgda mie¢ zastosowanie przepisy Kodeksu pracy oraz Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 24 sierpnia 2017 r. w sprawie praktycznej nauki zawodu (Dz. U. 2017 poz. 1644).

Kazdej ze stron przystuguje prawo rozwigzania niniejszej umowy z zachowaniem miesi¢cznego okresu wypowiedzenia.

Uczniowie s3 ubezpieczeni od nieszczesliwych wypadkow.
NEPOLISY .ot

Umowe sporzadzono w dwoch jednobrzmiagcych egzemplarzach, po jednym dla kazdej ze stron.
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W przypadku niedotrzymania warunkow umowy, obu stronom przystuguje odwotanie si¢ do organu bezposrednio nadzorujacego kazdg ze stron.

Szkola Zaklad

9. Wszelkie zmiany niniejszej umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.
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ZALACZNIK 2. DZIENNICZEK PRAKTYKI ZAWODOWE]J]

DZIENNICZEK
PRAKTYKI ZAWODOWEJ

(IMIE I NAZWISKO UCZNIA, KLASA) (ZAWOD)

(TERMIN PRAKTYKI) (MIEJSCE ODBYWANIA PRAKTYKI)
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Objasnienia do prowadzenia dzienniczka praktyki zawodowej

1. Dzienniczek jest dokumentem ksztatcenia praktycznego ucznia podczas nauki w szkole.

2. Powinien by¢ prowadzony na biezgco, starannie 1 przejrzyscie.

3. W przypadku odbywania praktyki w dwoch miejscach nalezy odpowiednio wpisa¢ terminy i miejsca odbywania praktyki oraz w czesci
,,Charakterystyka zaktadu pracy” opisa¢ osobno obydwa miejsca odbywania praktyki zawodowe;j.

4. Kazdy dzien praktyki nalezy krotko opisa¢ uwzgledniajac wykonywane czynnosci, podac¢ kolejny dzien praktyk, date, miejsce/stanowisko pracy
oraz potwierdzi¢ podpisem zaktadowego opiekuna praktyk.

5. Na koniec nalezy przygotowaé ,,Sprawozdanie z odbytej praktyki”, uwzgledniajac wykonywane czynno$ci i wiasne spostrzezenia. Nalezy je
potwierdzi¢ pieczgcia 1 podpisem zaktadowego opiekuna praktyk.

6. Dzienniczek nalezy przedlozy¢ do uzupetnienia zaktadowemu opiekunowi praktyk — dzien przed zakonczeniem praktyki w celu wypisania
zaswiadczenia o ukonczeniu praktyki zawodowej oraz wystawienia oceny z praktyki.

7. Uzupehiony dzienniczek praktyk wraz z oceng zaktadu pracy nalezy odda¢ w szkole wychowawcy w ciagu tygodnia od zakonczenia praktyk.

8. Brak dzienniczka praktyk wigze si¢ z wystawieniem oceny niedostatecznej z praktyki zawodowe;j.

Uczen ma obowiazek do zachowania dyscypliny, przez co rozumie si¢:
o - wlasciwg postawe i kulture osobista, poprawny wyglad, wlasciwy ubior,

- punktualne rozpoczynanie i konczenie zaj¢c,
e - §ciste przestrzeganie przepisow BHP i ppoz.,
e - niecopuszczanie stanowiska pracy przed wyznaczong godzing,

- dostosowanie si¢ do ustalonego w zakladzie harmonogramu dnia,

- rzetelne wykonywanie zadan powierzonych przez opiekuna,
- systematyczne codzienne odnotowywanie toku zaje¢ w dzienniczkach praktyk, tj. zapisujac w nim wszystkie czynnosci przez siebie wykonane,

- przedktadanie kazdego dnia (lub wg ustalen z opiekunem) dzienniczka praktyk, zaktadowemu opiekunowi praktyk — do kontroli i podpisu,

- dokonanie sprawozdania z odbytej praktyki, uwzgledniajacego wykonywane czynno$ci, zdobyte umiejetnosci oraz wiasne spostrzezenia —
potwierdzone podpisem opiekuna praktyk,
- przekazanie wychowawcy w ustalonym terminie uzupetnionego dzienniczka praktyk wraz z za§wiadczeniem i oceng z praktyki zawodowe;j.

Nad przebiegiem praktyki zawodowej i jej realizacja czuwa opiekun praktyki, ktory dokonuje oceny umiejetnos$ci opanowanych przez uczniow
podczas catego okresu realizacji programu praktyki zawodowe;.
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Sprawdzanie umiejetnosci ucznidéw powinno odbywac si¢ na podstawie obserwacji ich pracy, sposobu wykonywania polecen i zadan zawodowych.
Nalezy zwroci¢ uwage na nastepujace kryteria:
e komunikatywnos$¢ i zyczliwo$¢ w stosunku do klientow oraz wspotpracownikow,

zdyscyplinowanie i organizacja wtasnej pracy,
planowanie pracy w celu efektywnego wykorzystania czasu pracy,
e pracowitosc i rzetelno$¢ wykonywania powierzonych zadan oraz poczucie odpowiedzialnosci za wykonang prace,

e zaangazowanie w wykonywang prace,
przestrzeganie tajemnicy zawodowej,

e umiejetnos¢ wspotpracy w zespole.

Praktyka zawodowa ma na celu poglebienie i doskonalenie umiej¢tnosci praktycznych w danym zawodzie.
Uczen powinien przede wszystkim:

¢ zna¢ zasady funkcjonowania poszczegolnych dziatow zaktadu,

e obstugiwac podstawowe urzadzenia stanowigce wyposazenie techniczne zaktadu,

e dostosowac si¢ do wymogow organizacji pracy w zespole,

e dostosowac si¢ do dyscypliny obowiazujacej w zakladzie,

e zorganizowac i1 utrzymywac w nalezytym porzadku swoje miejsce pracy,

e ocenic¢ jako$¢ wykonanej pracy,

e przestrzega¢ zasad bhp, przepisow ppoz. 1 ochrony srodowiska.

Szczegotowe cele ksztatcenia dla poszczegdlnych zawodow okreslaja programy nauczania dla zawodow, natomiast tre$ci okre§la program praktyki
zawodowej.

N
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Charakterystyka zakladu pracy

podpis zaktadowego opiekuna praktyk

Dzien praktyk Data Miejsce/stanowisko pracy

podpis zaktadowego opiekuna praktyk
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Sprawozdanie z odbytej praktyki

podpis praktykanta podpis zaktadowego opiekuna praktyk
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ZAELACZNIK 3. ZASWIADCZENIE O UKONCZENIU PRAKTYKI WRAZ Z OCENA

(pieczatka zaktadu) (miejscowos¢, data)

ZASWIADCZENIE O UKONCZENIU PRAKTYKI ZAWODOWEJ

Zaswiadczam, ze uczen/uczennica klasy

odbyl/a praktyke w

(nazwa zaktadu)

zgodnie z ustalonym programem, w terminie

1 otrzymal/a oceng

(pieczatka i podpis opiekuna)
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