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1 Dane wejsSciowe

1.1 Dane ogdlne

1.1.1 Inwestor
KSSE Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna

1.1.2  Wiasciciel terendw
Urzad Miejski w Ujezdzie ul. Stawigcicka 19, 47-143 Ujazd

1.1.3 Eksploatator
Strefa Przemystowa Gminy Ujazd

1.1.4 Nazwa Inwestycji

Budowa oczyszczalni sciekéw dla SSE w gminie Ujazd
1.1.5 Wykorzystane materiaty

1 Dane bilansowe Sciekow

Informacje uzyskane od Inwestorow

Wizja lokalna w terenie

Aktualna mapa ewidencyjna

Ustalenia z Inwestorem

g b~ N

1.1.6 Przyjeta metodologia w opracowaniu

—  Wytyczna ATV- A131P; ATV-A 126P; ATV-M210P

— Publikacja ,,Urzadzenia do oczyszczania $ciekéw. Projektowanie, przyktady obliczen™; Z.
Heindrich, A.Witkowski; Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0.; Wyd.I11 2015

— Opracowanie pt:” Przebudowa oczyszczalni $cieckow w Kornicy realizowanego w ramach
projektu POIS.01.01.00-00-152/09 ,,Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej na
terenie Miasta 1 Gminy Konskie”.

— Zapytania ofertowe

— Wiasne doswiadczenie w zakresie planowania i realizacji podobnych inwestycji.

1.2 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiot opracowania obejmuje przedstawienie koncepcji rozwigzania budowy oczyszczalni
Sciekdw w gminie Ujazd, woj. opolskie. Oczyszczalnia docelowo ma przyjmowaé $cieki ze strefy
przemystowe] zlokalizowanej na terenie gminy Ujazd w iloéci Q=1600m>/d. Przewiduje sie realizacje
w dwdch etapach. W etapie | budowe oczyszczalni z dwoma reaktorami biologicznymi dla
przepustowosci Qg — 600 m®. W Il etapie budowie podlegatyby dwa nastepne reaktory dla
osiggniecia docelowej przepustowosci wraz z wyposazeniem technologicznym.

Podstawowe ograniczenia i zatozenia przyjete przy opracowywaniu koncepcji:
e |okalizacja — waska dziatka zlokalizowana obok autostrady, bez uzbrojenia terenu.
e kompaktowa zabudowa obiektu
o mozliwos¢ etapowania inwestycji

e minimalizacja kosztow realizacji inwestycji poprzez zblokowanie obiektow
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mozliwo$¢ neutralizacji czesci doptywajgcych sciekdw surowych
elastycznosé prowadzenia proceséw technologicznych
mozliwos$¢ retencji Sciekdw surowych i oczyszczonych mechanicznie

minimalizacja ryzyka oddziatywania na srodowisko poprzez hermetyzacje poszczegdlnych
procesow technologicznych.

1.3 Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje koncepcje budowy oczyszczalni $ciekéw, w ramach ktérej sporzadzono:

Charakterystyke przedsiewziecia

Bilans ilosciowy i jakosciowy $ciekdw doprowadzanych do planowanej oczyszczalni
Ustalenie lokalizacji projektowanego obiektu

Opis technologii

Graficzne przedstawienie schematu technologicznego

Uktad niezbednych obiektéw oczyszczalni

Wymagania dotyczace docelowych rozwigzan w zakresie automatyki i sterowania
poszczegblnymi blokami oczyszczalni

Wskazanie odbiornika sciekdéw oczyszczonych
Ustalenie zakresu oraz szacunkowych kosztéw inwestycyjnych inwestycji

Wymagania formalne dotyczace przebiegu procesu inwestycyjnego

2 Lokalizacja planowanej oczyszczalni Sciekow

Planuje sie budowe oczyszczalni $ciekdw na dziatce o numerze ewidencyjnym 336/2 .

Dojazd do oczyszczalni Sciekéw przewiduje sie istniejgcg drogg lokalng biegngcg wzdtuz dziatki
planowanej oczyszczalni.
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Biorgc pod uwage, pomiary zebrane z interaktywnej mapy, uzyskanej od strony gminy Ujazd,

dziatka posiada szerokos$¢ okoto 85 [m].

3 Doprowadzenie sciekdw do oczyszczalni

Doprowadzenie sciekdw planowane jest kolektorem (rurociggiem ttocznym) od strefy KSSE do
pompowni gtéwnej Sciekdw surowych zlokalizowanej na terenie oczyszczalni. Przewiduje sie
poprowadzenie rurociggu wzdtuz drogi pod wiaduktem autostrady.
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4 Odbiornik Sciekdw oczyszczonych
Odbiornikiem sciekéw oczyszczonych bedzie Potok Jaryszowka.

Potok Jaryszéwka, stanowi prawostronny doptyw Ktodnicy, ktéry to jest administrowany przez Zarzad
Zlewni w Gliwicach i terytorialnie podlega pod Nadzér Wodny w Kedzierzynie — Kozlu. Potok na catej
swej dtugosci sklasyfikowany zostat jako ciek naturalny — potok.

5 Warunki geotechniczne

Opis warunkéw geotechnicznych planowanej oczyszczalni $ciekdw zrobiono na podstawie
dokumentacji geotechnicznej oraz projektu geotechnicznego z rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych.
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OBAJSNIENIE SYMBOLI:
e  Gb —inne grunty nietypowe nieobjete norma
o [lp- pyt piaszczysty
e Pr+Z— piasek gruby + zwir
e Pd-— piasek drobny
e Ps+Z— piasek $redni + zwir

6 Warunki wodne

Opis warunkéw wodnych dla planowane]j oczyszczalni $ciekdw zrobiono na podstawie dokumentacji
geotechnicznej oraz projektu geotechnicznego z rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych.

Wierceniami z pazdziernika 2015 roku stwierdzono, ze w podfozu do gtebokosci rozpoznania brak jest
zwierciadta wéd gruntowych.

W podtozu wystepuja grunty o zréznicowanej przepuszczalnosci.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w porach mokrych np.: przy roztopach $niegu lub dtugotrwatych opadach
mozliwe jest okresowe pojawienie sie saczet wod w obrebie gruntdw piaszczystych.
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. Warstwa Wspélczynnik
S hEEOT geotechniczna | filtracji k [m/d]
1 Piasek gruby lla 250
2 Piasek éredni lla 15,0
3 Piasek drobny b 5,0
4 Piasek pylasty b 1,0
5 Piasek gliniasty i 0,5
Pyt, Pyt piaszczysty 0,01
6 Glina pylasta [\ 0,001

Tym samym warunki gruntowo-wodne w podtozu terenu badan uwaza sie za proste. Na takg ocene
wplywa wystepowanie w podtozu gtéwnie gruntéw nosnych oraz brak wystepowania w podtozu
zwierciadta wdd gruntowych.

Ostateczng ocene warunkdw geotechnicznych nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem prac nad
projektem budowlanym lub PFU.

7 Konstrukcja obiektow i zagospodarowanie dziatki

7.1 Konstrukcja

Przewiduje sie realizacje oczyszczalni Sciekdw jako zblokowany obiekt, o wymiarach w rzucie 32,0m x
25,1m, obejmujgcy wszystkie niezbedne zbiorniki i reaktory zagtebione czesciowo w ziemi. Obiekt
planuje sie wykona¢ w konstrukcji zelbetowej w postaci zbiornikow posadowionych na monolitycznej
ptycie dennej grub. rzedu 55cm oraz Scian grub. 35-30 cm w ksztatfcie czworobokéw. Obiekt, w czesci
zbiornikowej, zostanie zagtebiony w ziemi na gtebokos$¢ 450 cm. Wykonanie z betonu C30/37 (klasa
ekspozycji XAl i XF1) o wodoszczelnosci W4 i mrozoodpornosci F150. Zbrojenie stalg A-11IN (BSt500S).
Ocieplenie zbiornikdéw stanowic bedzie czesciowo grunt rodzimy (w czesci zagtebionej) oraz gruntem
w postaci skarpy z osypki ziemig z wykopdw. Ponizej poziomu terenu (do poziomu 150cm ponizej
poziomu terenu) nalezy zaprojektowac docieplenie ze styroduru grub. 5cm zabezpieczonego folig
kubetkowa. Ponizej wykonac izolacje z masy bitumicznej. lzolacja zewnetrzna dna - papa
termozgrzewalna. Na wewnetrznej powierzchni poszczegdlnych zbiornikéw nalezy wykonac
chemoodporng izolacje powtokowa. W scianach i dnie komdr nalezy zaprojektowac przejscia
szczelne. Reaktory biologiczne SBR jako elementy realizowane w etapach | i ll, nalezy zaplanowa¢ w
konstrukcji zelbetowej wylewanej, Zzelbetowej prefabrykowanej lub stalowej posadowione na
wspdlnej rzednej i ptycie fundamentowe;.

W czesci zagtebionej (poziom -1) zaplanowano nastepujgce obiekty: pompownia $ciekow surowych
(ob.1), zbiornika neutralizacyjnego(ob.1a), zbiornika usredniajgco-retencyjnego (ob.4), reaktorow
biologicznych (0b.6), komory stabilizacji osadu (ob.7). Elementem tgczgcym zbiorniki w czesci
podziemnej bedzie hala pomp (0b.2) zlokalizowana na poziomie -1, t.j. poziomie fundamentowym
zbiornikéw. W czesci tej zostang zlokalizowane agregaty pompowe.

Czes¢ naziemna obejmuje budynek o dwdéch kondygnacjach: poziom 0 i poziom +1. Na poziomie 0
zostang zlokalizowane hala mechanicznego oczyszczania $ciekdw (ob.3) hala linii odwadniania i
higienizacji osadéw (0b.8), pomieszczenia rozdzielni elektrycznej (ob.10), pomieszczenie agregatu
(ob.11), pomieszczenie magazynowe (ob.12) oraz hala dmuchaw (ob.5) petnigca réwniez funkcje
komunikacyjng. Na poziomie +1 zostang zlokalizowane pomieszczenia dla obstugi oczyszczalni. Czes¢
naziemna zostanie posadowiona na ptycie zelbetowej krzyzowo zbrojonej, grubosci rzedu 20-25 cm,
bedacej przykryciem dla poziomu -1. Budynek nalezy zrealizowac w technologii tradycyjnej mieszanej
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o Scianach grub. rzedu 40cm murowanych z bloczkéw na zaprawie do cienkich spoin. Dach nad
korytarzem technologicznym oraz pomieszczeniami przewidzie¢ jako jednospadowy w postaci
monolitycznej ptyty zelbetowej o spadku potaci 3 = 5%, ocieplonej styropapa grub. 12cm z pokryciem
papa zgrzewana.

Nalezy réwniez rozwazy¢é mozliwos¢ zaprojektowania budynku w technologii hali prefabrykowanej.
Gtéwna konstrukcje nos$ng przewidzie¢ w postaci ramowych poprzecznych uktadéw stupéw i rygli,
sztywno potgczonych ze sobg i zamocowanych w fundamentach. Stupy i rygle zaprojektowaé z
dwuteownikéw réwnolegtosciennych PE200. W zwigzku z narazeniem konstrukcji na korozje (ze
wzgledu na agresywne srodowisko) elementy szkieletu wykonane ze stali czarnej nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe a nastepnie odttuszczenie i pokrycie powierzchni
odpowiednimi farbami np. zywicami poliuretanowymi. Sciany projektowac¢ z ptyty warstwowej gr.
10cm z wypetnieniem wetng mineralng na ruszcie stalowym opartym miedzy stupami nosnymi. Dach
nalezy zaprojektowac jako jednospadowy o spadku potaci 3 = 5%, ktérego przekrycie stanowig ptyty
warstwowe gr. 12cm z wypetnieniem wetng mineralng, oparte na pfatwiach z dwuteownikéw
rownolegtosciennych. Przewidywany dach, zaréwno w jednym jak i drugim wariancie, nalezy
zaprojektowad jako wzmocniony, z mozliwoscig zamontowania na nim instalacji fotowoltaiczne;j.

Poziom +1 obejmuje pomieszczenia socjalne dla obstugi oczyszczalni. Poziom ten zostanie
zlokalizowany nad czescia pomieszczedn poziomu 0. W czesci socjalnej nalezy przewidzied
dyspozytornie, wezet sanitarny (szatnia czysta, szatnia brudna, fazienka, WC), pomieszczenie
obstugi/socjalne.

Posadzki we wszystkich pomieszczeniach technicznych i socjalnych zostang wykonczone ptytkami
gresowymi lub posadzka zywiczna.

Obiekt zostanie wyposazony w stolarke drzwiowag bramy transportowe ocieplane, odporne na
warunki zewnetrzne. Stolarka okienna zostanie wykonana w postaci typowych swietlikow.

Komunikacja pomiedzy poziomami odbywac sie bedzie wewnetrzng klatkg schodowsa.
Odwodnienie dachu rynnami i rurami spustowymi na teren wtasny.

Reaktory biologiczne zostang wyposazone w uktad komunikacji pozwalajacy na swobodne poruszanie
sie przy kazdym zbiorniku, pozwalajgcym na dostep do kazdego urzgdzenia i armatury. Konstrukcje
uktadu komunikacji zrealizowana zostanie poprzez montaz pomostéw z kratami pomostowe o
standardowej szerokosci w swietle 90cm. Krata winna by¢ pokryta powtoka cynkowa, gwarantujgca
optymalng ochrone przez niekorzystnym wptywem czynnikdw atmosferycznych oraz warunkéw
panujacych nad S$ciekami. Dodatkowo wzdiuz pomostdw oraz zewnetrznych zbiornikéw nalezy
przewidzie¢ montaz barierek ochronnych o standardowej wysokosci 110 cm koloru zéttego.

Uktad zbiornikéw i pomieszczen przedstawiono na rys. T-02 i T-03

7.2 Wentylacja

Dla zbiornikdw pompowni, zbiornika neutralizacji, zbiornika usredniajgco-retencyjnego, pomieszczen
mechanicznego oczyszczania $ciekdw oraz linii odwadniania osadu nalezy przewidzie¢ wywietrzaki
grawitacyjne zintegrowany z wentylatorami. Wentylacja mechaniczna wywiewna, ma gwarantowac
co najmniej 5-krotng wymiane. Wentylatory wtgczany manualnie przed wejsciem do pomieszczenia
oraz od czujnikéw CH4, H2S, NH3. Nad wejsciem nalezy przewidzie¢ sygnalizator dziatania
wentylatora. Kanaty proponuje sie zaprojektowac z blachy stalowej nierdzewnej. Kompensacja
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powietrza nawiewnikami okiennymi oraz z pomieszczenia dmuchaw kratka kompensacyjna z
zwrotnym zabezpieczeniem przeptywu.

Powietrze znad powierzchni w zbiornikach sciekdw nalezy przekierowywac na biofiltry.

Dla pozostatych pomieszczen nalezy przewidzie¢ projekt wywietrzakéw grawitacyjnych
zintegrowanych zgodnie z wymaganiami branzowymi. Kanaty przewidzie¢ z blachy stalowej
nierdzewnej. Kompensacja powietrza poprzez otwory w drzwiach oraz z pomieszczenia dmuchaw
kratka kompensacyjna z zwrotnym zabezpieczeniem przeptywu.

W pomieszczeniu dmuchaw oraz korytarzu technologicznym nalezy zaprojektowacé dachowe
wywietrzaki o srednicy dobranej na etapie PB lub PFU. Wywietrzaki winny by¢ atestowane wykonane
z stali nierdzewnej kwasoodpornej na typowych systemowych podstawach dachowych bez ttumikéw,
z tacg odciekowg, siatkg przeciw owadom. Kompensacja powietrza nawiewnikami okiennymi oraz
kanatem typu ,Z” z blachy stalowej nierdzewne;.

7.3 Konstrukcja wiaty osadu

Wiata odwodnionego osadu (o0b.9), jako niezaleiny obiekt, w konstrukcji stalowej z dachem
systemowym, szczelna posadzka, dodatkowo mur oporowy w opcji: lekka obudowa wiaty.
Fundamenty zaprojektowac¢ w formie zelbetowych, monolitycznych taw i $cian fundamentowych z
betonu C30/37 (klasa ekspozycji XAl i XF1) o mrozoodpornosci F150. Zbrojenie stalg A-IlIN (BSt500S).
Gtéwna konstrukcje nosng projektowac w postaci belek z dwuteownikédw 180 opartych na stupkach
stalowych 100x100x5. W zwigzku z narazeniem konstrukcji na korozje (ze wzgledu na agresywno
Srodowisko) elementy szkieletu projektowac ze stali 18G2 zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie ogniowe a nastepnie odttuszczenie i pokrycie powierzchni odpowiednimi farbami np.
zywicami poliuretanowymi. Sciany do poziomu 180cm nad posadzka projektowaé jako zelbetowe,
monolityczne z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XAl i XF1) o mrozoodpornosci F150. Przewiduje sie
dach jednospadowy o spadku potaci 3 = 5%, ktérego przykrycie bedzie stanowié blacha trapezowa
TR20 grub. 0.5mm. W posadzce przewidziec listwy odwodnieniowe z odprowadzeniem odciekéw do
pompowni na poczatek uktady technologicznego. Odwodnienie dachu rynnami i rurami spustowymi
na teren witasny.

Przewidywana powierzchnia zabudowy 8m x 12m powinna zosta¢ zweryfikowana na etapie projektu
technologicznego.

7.4 Urbanistyka

W ramach planowanej inwestycji, na etapie sporzgdzania projektu budowlanego lub programu
funkcjonalna uzytkowego (PFU) nalezy przewidzie¢ nowe utwardzenie terenu.

Utwardzenie najlepiej wykonac z kostki brukowej h= 8cm (w terenie przejazdowym). Ze wzgledu na
zblokowanie obiektu, nie przewiduje sie wydzielonych ciggdw pieszych. Place oraz drogi planuje sie z
nachyleniem w kierunku terenéw zielonych w celu odprowadzania wéd opadowych.

7.5 Mata architektura

Nalezy przewidzie¢ nasadzenia zielenig stanowigce strefe ochronna.

7.5.1 Ogrodzenie

Przewidzie¢ ogrodzenie z siatki stalowej powlekanej tworzywem sztucznym PCV, w kolorze dobranym
przez Inwestora. Wysokos$¢ siatki 1,80-2,00 [m]. Siatke nalezy zamocowa¢ do stupkow stalowych,
rozmieszczonych w zaplanowanym rozstawie 2,50 [m]. Stupki osadza¢ w fundamencie betonowym.
Przy stupkach naroznikowych zaplanowa¢ ukosne podpory z rur w formie zastrzatow.
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Zaprojektowaé brame wjazdowag wraz z furtkg w konstrukcji stalowej.

8 Bilans ilosciowy i jakosciowy sciekow

Doprowadzane do oczyszczalni $cieki bedg podczyszczane w zaktadowych podczyszczalniach i beda
spetnia¢ wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdw przemystowych oraz warunkédw wprowadzania
Sciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. poz. 964). Z uwzglednieniem zmian wprowadzonych
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015r. zmieniajgcym
Rozporzadzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw sciekdw przemystowych oraz
warunkéw wprowadzanie Sciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. poz. 1456). Aktualny stan
prawny okresla jednolity tekst Rozporzgdzenia MB z dnia 14.06.2006 Dz. U. 2016. 1757

Dane dotyczace ilosci oraz jakosci $ciekdw, ktére bedg miaty by¢ przyjmowane przez oczyszczalnie
Sciekdw zestawione zostaty w ponizszej tabeli.

8.1 Bilans ilosciowy sciekow
Obliczenia technologiczne wykonano na podstawie wytycznych projektowych ATV M210P dla
sekwencyjnych reaktoréw porcjowych.

llos¢ Sciekdéw odprowadzanych z zaktadéw przemystowych do oczyszczalni Sciekdow wahad sie bedzie
w granicach Q 600m>/d, w fazie poczatkowej. Docelowo oczyszczalnia ma przyjmowaé Q1600m*/d.

Przepustowos¢ hydrauliczna reaktoréw oczyszczalni ograniczona bedzie iloscig cykli pracy
sekwencyjnych reaktoréw porcjowanych oraz iloscig sciekdw odprowadzanych w fazie dekantacji z
ciggu technologicznego reaktora.

8.1.1 Dane wyjsciowe do bilansu ilosciowego
Czas produkcji sciekéw w Zaktadach w ciggu doby — 24 [h]

Liczba dni produkcyjnych w ciggu tygodnia/miesigca — 7dni/tydz do 31/mies ; 365 dni/rok
Przerwy produkcyjne — nie przewiduje sie ; do 5 dni w ciggu roku

lloé¢ $ciekéw docelowa — 1600 [m?/d]
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8.2 Bilans jakoSciowy Sciekow

' SUBSTANCE SUBSTANC.JE Value ;: gggt;gg ]
Mercury (Hg) A mg
Cadmium (Cd) ND value, <0.02 mgiL
Arsenic ND value, <0.05 mgiL
general chrome 0.28 mg%
i 0.077 mg
zine
copper 0.034 mg/L
R T 16 ma]
ickel .
nlead =0.05 mg/L
selenium ;Oogg mg!ﬂ‘L
silver =0, m
Chromium, hexavalent =0.010 mg/L
phosphorus and phosphorus 0.80 mall
compounds Frsian padiny - — g}_
petroleum hydrocarbons 5 ma/L
free gyanidus and bound 0.03 mgiL
cyanides
fluorides 0.2 mg/L
ammenium nitrogen | o 0.6 mg/L
| Nitrogen, Ammania (As N} 2.1 mglL
Nitrogen, Kjeldahl, Total | 0.82 mg/L
Nitrogen, Mitrate (as N) 0.35 mg/L
Nitrogen, Mitrite {a M) <0.10 mg/L
| Organic Nitrogen <0.60 (l:g.;?_'
i Annual Avg 213 mgiL;
BOD Binchemical Oxygen Demand max 3900 mg/l
Annual Avg 467 mg/L ;
| cBODS FZ = ' max 8500 mg/L
' ChZT . 2data points: 2100
COD Chemical Oxygen Demand | mg/L and 10,000 mg/L
| Settleable Solids <1.0 mgfl
TruéaSI]ISmpendad Solids Zawiesina ogéina | —
i . - T 2325 avg; B100 mg/L |
Total Dissolved Solids (TDS) max since 2017

pH | 6.5-9 (with pH adjust of
boiler blowdown)
| Zakfad 1: 400-600
chioride hlorki maiL;
zaktad 2: 3600 ma/L
Residual chlorine 0.38 mg/L
Sulfate 130 ma/L
Additional heavy metals
« Barium
) o 0.083 mg/L
= Beryllium
<0.0010 mo/L
+ Cobalt
0.0047 mgiL
= Thallium
<0.050 mg/L
» Tin
e - <0.020 mg/L
Anionic and nonionic
surfactants o
« MBAS Majority non-defect;
- one at 0.43 mgilL
« CTAS 13 samples <6 mg/L; 4
B samples 6-20 mgfL

Powyzsze wielkosci stanowig podstawe dla obliczen proceséw i obiektdw oczyszczalni Sciekdw.

9 Projektowane obiekty wchodzgce w sktad oczyszczalni sciekow

e Pompownia sciekéw surowych (ob.1)

10
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e Zbiornik neutralizacyjny (ob.1a)

e Hala mechanicznego oczyszczania sciekéw (0b.3)
e Zbiornik usredniajgco-retencyjny (ob.4)

e Hala pomp (0b.2)

e Hala dmuchaw (ob.5)

e Sekwencyjne reaktory biologiczne (SBR) (0b.6)

o Komora tlenowej stabilizacji osadu (KTSO) (ob.7)
¢ Hala linii odwadniania i higienizacji osadu (0b.8)

e Magazyn osadu (0b.9)

e Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej (ob.10)

e Pomieszczenie agregatu (ob.11)

e Pomieszczenia magazynowe (ob.12ai 12b)

e Biofiltr (0b.13)

e Pomieszczenia socjalne (ob.14)

Dodatkowo w sktad oczyszczalni wejda

e Rurociagi
O Rurociagi i kanaty miedzyobiektowe technologiczne (Sciekowe i osadowe)
O Rurociagi sprezonego powietrza
O Rurociag powietrza zanieczyszczonego na Biofiltr
0 Rurocigg wody technologicznej

e Kanalizacja sanitarna wewnetrzna

e Kanat sciekdw oczyszczonych do odbiornika

e Linie kablowe energetyczne, oswietlenia oraz stacja transformatorowa

e Drogi wewnetrzne, place manewrowe, miejsca parkingowe

e Ogrodzenie terenu oczyszczalni

Zielen izolacyjna

10 Obliczenia technologiczne

10.1 Obliczenia wejsciowe
UWAGA: zatozenia technologiczne zamieszczone w niniejszym opracowaniu zostaly
przeprowadzone dla docelowego przeplywu 1600 m*/d

11
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llos¢ zastosowanych reaktorow porcjowych musi gwarantowacé niezawodne dziatanie calego
uktadu biologicznego oczyszczania Sciekow. Zaleca sie stosowanie nie mniej niz 2 reaktorow
porcjowych niezaleznie od wielkosci oczyszczalni Sciekow.

Objetos¢ zbiornikow

Dla =zatozonego przeptywu hydraulicznego proponuje si¢ budowe 4 identycznych
sekwencyjnych reaktorow porcjowych.

Dobowy przeptyw Sciekow na jeden zbiornik wynosi:

e 1600 m*/d : 4 zbiorniki = 400 m®/d/reaktor [porcja $cickow]
Ladunek BZTS5 dla projektowanego przeptywu na 1 reaktor wynosi:

Planowana ilos¢ cykli:
e 3 cykle/ reaktor/dobe
e 24h: 3 cykle = 8h pelny cykl oczyszczenia porcji sciekow

W zwigzku z powyzszym planuje si¢ realizacje 3 cykli/ reaktor/ dobe, ktore beda trwac po 8
[h] na cykl.

Cykl pracy dla pojedynczego reaktora okreslajg nastgpujace fazy:
e Faza napeiania 1[h]/cykl

e [Faza napowietrzania

e Faza sedymentacji

e Faza dekantacji 0,5 [h/cykl]

10.2 Obliczenia wymaganej objetosci pojedynczego zbiornika — reaktora SBR
Planuje si¢ zaprojektowanie 4 sekwencyjnych reaktorow porcjowych o tej samej kubaturze:

e Dobowy przeptyw na zbiornik 400 [m*/h]
e Czas trwania cyklu — 8[h]
e Przyjety wiek osadu — 10 [d]

Do obliczen wymaganej obj¢tosci pojedynczego zbiornika SBR postuzono si¢ wzorami:

1) Biorgc pod uwage planowany przeptyw hydrauliczny na jeden reaktor
Vr=Qqg*tc/24*Fd
Vg=444 m?
Gadzie:
Qd- dobowy doptyw $ciekow [m*/d] na jeden reaktor
Tc- czas trwania cyklu [h]
Fd — wspotczynnik dekantacji

12
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2) Biorac pod uwagg tadunek BZTs

Do zatozen przyjeto stezenie BZTs (biologicznie zapotrzebowanie na tlen)
e Stezenie BZT5= 467 mg/l

Ve=Lgzms * Wy *m/ z

Gdzie:

Wo- wiek osadu 10 d (zaktadany)
m- przyrost osadu nadmiernego
Z- stezenie osadu czynnego

Vg= 467 [m°]

Zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby dla jednej komory SBR na rozklad substancji
organicznych

0.15-W0-F, )

0.56+ . |
1+0,17-WO-F; )

OVie =L,

-
sa

Wartos¢ OVpc wynosi odpowiednio 195 kg/d.

Wymagana godzinowa ilos¢ tlenu
OC, = 14,2 kg/h

Przyrost osadu

[ Spz (1-0,2)-0,17-0,75-W0,, .- F; |
AG}N = L.‘ RZT. | 0: / : "' 0_6 = - Caliec -

N T | S‘QB:‘T: 1*0:1-'11-0;,:‘.'.F: i s

L Bzrs — $redni tadunek BZTsw doptywie do oczyszczalni [kg/d]
SpszTs - stezenie BZTs w doptywie do oczyszczalni [g/m’]

Spzog - stezenie zawiesiny ogolnej w doptywie do oczyszczalni [g/m%]
WOy, — projektowany wiek osadu

F+ — wspotczynnik oddychania endogennego

Wartos¢ AGc wynosi odpowiednio 149 kg s.m.o/d/reaktor

Stad objeto$¢ osadu Vosna jednym reaktorze wynosi okolo 35 m*/d

13
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Wymagana ilo$¢ osadu w SBR
G =0ONxWO
G = 1490kg

Do obliczen technologicznych komory stabilizacji tlenowej przyjeto nastepujace zatozenia:
Ilo$¢ osadéw nadmiernych
Dobowy przyrost osadu w reaktorze 149 kg/d
Sumaryczna masa dobowa osadu nadmiernego:
G =596 kg/d
Objetos¢ usuwanego osadu nadmiernego:

Qo =65m’/d

Zapotrzebowanie tlenu w procesie stabilizacji tlenowej
Zop=1,42xQos x X osorgx A
Zor =415 kg 02/d

Zapotrzebowanie powietrza
Vp =Zo / 0,28 x k
Vp 10 m*/min

Zapotrzebowanie powietrza na jednostke komory napowietrzanej systemem
drobnope¢cherzykowym:
0,025 m*/m°min

11 Opis ciggu technologicznego oczyszczalni

11.1 Zarys ogdlny proponowanej technologii
Dziatanie reaktora typu SBR oparte jest na okresowym powtarzaniu sie nastepujacych kolejno po
sobie faz:

e Napetnienia

Reakcji (napowietrzania/mieszania)

Sedymentacji

Dekantacji

e Fazy martwiej (jest to tzw. faza spoczynku)

14
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Charakterystycznymi parametrami w procesie sekwencyjnego oczyszczalnia $ciekdw sa:
e (Czas trwania cyklu
e (Czas trwania poszczegdlnych faz w cyklu
e Liczba cykli w ciggu doby w pojedynczym reaktorze
e Objetosé porcji dekantowanych sciekéw
e Objetos¢ porcji osadu nadmiernego odprowadzanego z reaktora
e Pojemno$é czynna reaktora

Wspdtczynnik dekantacji rozumiany jako iloraz objetosci Sciekéw odprowadzanych /
doprowadzanych do reaktora w pojedynczym cyklu pracy, do pojemnosci czynnej reaktora.

Scieki z ttoczone beda z pompowni gtéwnej przez sitopiaskowniki do zbiornika retencyjnego. W
sitopiaskowniku jako cze$¢ mechanicznego oczyszczania sciekdw usuwane bedg ze Sciekéw skratki
oraz piasek, ktore to nieczystosci bedg wynoszone przenosnikami do szczelnych pojemnikow.
Instalacje sitopiaskownika nalezy wyposazy¢ w BY-PASS. W razie awarii urzadzenia $cieki system
zamontowanych zasuw ON/OFF nalezy kierowaé przez BY-PASS grawitacyjnie do zbiornika
retencyjnego. Dla | etapu przewidzie¢ 1 sitopiaskownik, w trakcie realizacji Il etapu zostanie
dostawiony drugi sitopiaskownik.

Scieki podczyszczone mechanicznie beda podawane poprzez system zainstalowanych agregatéw
pompowych (pompy suche) do 4 réwnolegle, niezaleinie pracujacych reaktoréw (SBR). Scieki
oczyszczone biologicznie odprowadzane beda w cyklach dekantacji sekwencyjnych reaktoréw
biologicznych poprzez dekantery teleskopowe do odbiornika.

Osad nadmierny systemem pomp suchych odprowadzany bedzie do tlenowej komory stabilizacji
osadu (KTSO). Z komory tej okresowo odprowadzane bedg przy uzyciu dekantera wody nadosadowe.
Wody nadosadowe kierowane beda do pompowni.

Ustabilizowany tlenowo oraz zageszczony grawitacyjnie osad bedzie odwadniany na prasie srubowej i
w razie potrzeby higienizowany wapnem.

Przebieg proceséw technologicznych nalezy opomiarowaé. Pomiary te stuzy¢ bedg automatycznemu
sterowaniu pracg oczyszczalni Sciekow.

Petnym cyklem pracy reaktora nazywa sie czas pomiedzy koricem dekantacji a poczatkiem kolejnego
napetnienia.

Oczyszczalnia Sciekdw charakteryzowad sie bedzie zwartg oraz kompaktowa zabudowa o niewielkich
wymiarach. Biorgc pod uwage ksztatt dziatki, na ktérej ma by¢ ulokowana oczyszczalnia, dzieki
wyborze tego typu ukfadu pozwoli to na racjonalne zagospodarowanie terenu, z uwagi na
zblokowanie funkcji procesowych.

Wielofunkcyjnosé proponowanego reaktora typu SBR pozwoli Inwestorom na eliminacje koniecznosci
budowy osadnikéw wtdérnych oraz pompowni osadu recyrkulowanego.
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Zautomatyzowanie proceséw technologicznych oraz zmechanizowanie wszystkich czynnosci
eksploatacyjnych ograniczy prace obstugi oczyszczalni Sciekdw do minimum.

11.2 Opis ciggu technologicznego oczyszczalni sciekow

11.2.1 Pompownia z uktadem zbiornika neutralizacyjnego (ob.1)
Pompownia $ciekow (ob.1) surowych o wymiarach:

A

B

I"lczyn

Hca1

Pojemnos¢ catkowita
Pojemnos$¢ czynna

3,5 [m]
7,0 [m]
3,5 [m]
4,7 [m]
110 m*
85 m*

Zbiornik neutralizatora o wymiarach:

A

B

I"lczyn

Hca1

Pojemnos¢ catkowita
Pojemno$¢ czynna

3,5 [m]
3,5 [m]
4,0 [m]
4,5[m]
55 m®
49 m®

Scieki doplywajace do pompowni zostaja odprowadzane przez agregaty pompowe na linig
oczyszczania mechanicznego. W pompowni parametry $ciekOw sa mierzone za pomocg
czujnikéw elektrochemicznych. W przypadku znacznego odstgpstwa od przyjetych
parametréw S$cieki zostaja przekierowane do zbiornika neutralizacyjnego, gdzie zostaja
poddane obrobce chemicznej poprzez dozowanie reagentdw i mieszanie za pomoca
mieszadia. Po procesie neutralizacji Scieki zostaja zrzucone do pompowni poprzez zasuwe z
napedem elektrycznym.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w mieszadlo (1szt.) zatapialne, S$rednioobrotowe. Dobor
mieszadta nalezy wykona¢ po wykonaniu projektu konstrukcyjnego. System mocowania
mieszadla powinien umozliwia¢ regulacje w ptaszczyznie poziomej oraz pionowe;j.

Parametry techniczne agregatu pompowego

wydajno$¢ nominalna
wysoko$¢ ssania
przyrost ci$nienia
warto$¢ pH

Moc zainstalowana

40 [m*/h]
naptyw

4,0 [bar]
6-7 [pH]
9,2 [kW]

11.2.2 Hala mechanicznego oczyszczania Sciekéw (0b.3)
Do prowadzenia procesu mechanicznego oczyszczania $ciekOw proponuje si¢ montaz na

koronie reaktora biologicznego instalacji sitopiaskownika (szt.2), stuzacego do usuwania
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skratek oraz piasku. Urzadzenia stanowi¢ beda integralng czg¢$¢ ciggu technologicznego
oczyszczalni.

Urzadzenia nalezy posadowi¢ nad zbiornikiem retencyjnym, z wylotem skierowanym przez
posadzke plyty. Oproécz infrastruktury rurociggu doprowadzajacego S$cieki surowe do
sitopiaskownika nalezy zaprojektowaé tzw. BY-PASS w razie awarii urzadzenia.

Wynosniki piasku oraz skratek nalezy zaprojektowaé w sposob umozliwiajacy bezposredni
zsyp odpaddéw (skratek; piasku) poprzez montaz rgkawow do specjalnych hermetycznych
konteneréw na nieczystosci.

Parametry techniczne sitopiaskownika

e Przepustowos$¢ nominalna 5-15 [I/s]; 18-54 [m*/h]
e Moc zainstalowana 0,6 [kW]
e Zdolno$¢ usuwania piasku 90% dla czastek > 0,2 mm

e Panel operatorski
e Zintegrowana praska do skratek

Urzadzenie nalezy dobra¢ w wykonaniu ze stali AISI316.

Rurociggi doprowadzajace $cieki surowe do instalacji sitopiaskownika nalezy wyposazy¢ w
zasuwy odcinajace z napedem elektrycznym ON/OFF.

Do instalacji sitopiaskownika nalezy doprowadzi¢ wod¢ z przylaczem zgodnym z
parametrami technicznymi urzadzenia.

11.2.3 Zbiornik usredniajgco retencyjny (ob.4)

Zbiornik retencyjny stuzy jako uktad do kontroli przeptywu poprzez gromadzenie §ciekéw w
ograniczonym okresie czasu. Zbiornik miatby stuzy¢ do ujednolicenia przeptywu oraz
unikania szczytowych przeptywow.

Planuje si¢ zbiornik o wymiarach

e A 7,0 [m]
¢ B 8,5 [m]
e Heyn 4,0 [m]
e Hea 4,5 [m]

e Pojemno$é catkowita 268 [m’]

e Pojemnos¢ czynna 238 [m°]

Scieki surowe doptywaé beda grawitacyjnie poprzez sitopiaskownik lub w razie awarii
urzadzenia poprzez system rurociggéw BY-PASS.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w mieszadlo (1szt.) zatapialne, S$rednioobrotowe. Dobor
mieszadta nalezy wykona¢ po wykonaniu projektu konstrukcyjnego. System mocowania
mieszadta powinien umozliwia¢ regulacj¢ w ptaszczyznie poziomej oraz pionowe;.
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Zbiornik podawac bedzie okresowo $cieki do sekwencyjnych reaktorow biologicznych (SBR)
system pomp suchych zlokalizowanych w budynku technicznym (hala pomp ob.2). Planuje
si¢ instalacj¢ 3 pomp.

Pompy winne by¢ wyposazone w wirnik kanatowy oraz mechanizm tnacy. Urzadzenia maja
by¢ zasilane poprzez falowniki, ktore pozwola na regulacj¢ wydajnosci.

Parametry techniczne pomp:

e wydajno$¢ nominalna 100 [m®/h]
e wysokos$¢ ssania naptyw

e przyrost ci$nienia 3,0 [bar]

e warto$¢ pH 6-7 [pH]

e Moc zainstalowana 15,0 [kW]

Urzadzenia pomp nalezy wyposazy¢ dodatkowo w zasuwy nozowe z dopasowaniem $rednic
do krocca tlocznego oraz przeptywomierzy elektromagnetycznych, dla kazdej z nitek
infrastruktury rurociggow. Przeplywomierze elektromagnetyczne pozwolg na opomiarowanie
ilosci przeptywu $ciekOw mechanicznie oczyszczonych na sekwencyjne reaktory biologiczne.

11.2.4 Sekwencyjny reaktor porcjowany (SBR) (ob.6)

Na etapie koncepcji proponuje si¢ cztery identyczne zbiorniki, z identycznym wyposazeniem
w zakresie technologii oraz armatury. W I etapie zostang wybudowane 2 zbiorniki, natomiast
w I etapie zostang wybudowane dodatkowe 2 zbiorniki.

Planuje si¢ zbiorniki, kazdego o wymiarach

¢« A 7,7 [m]
e B 13,5 [m]
o Heyn 4,7 [m]
o He 5,2 [m]

e Pojemno$é catkowita 540 [m?]
e Pojemnos$¢ czynna 488 [m?]

Kazdy z reaktorow nalezy wyposazy¢ w odrebny system napowietrzania, na ktory sktada si¢
system rusztow napowietrzajacych oraz dyfuzorow.

Na potrzeby inwestycji proponuje si¢ system napowietrzania w postaci ptaskich paneli
dyfuzoréw membranowych. Dyfuzory te winny by¢ wykonane z odpornego na uderzenia
materiatu i mocowane bezposrednio do dna, ze wzgledu na optymalny transfer tlenu oraz brak
stref martwych. Membrany winny zapewni¢ funkcje¢ zaworu zwrotnego podczas wytgczenia
systemu napowietrzania tak, by moc wyeliminowa¢ konieczno$¢ stosowania dodatkowych
elementéw wyposazenia takich jak oddzielne zawory zwrotne.
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Membrana zapewni rdwnomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej powierzchni, nawet
w przypadku minimalnego przeptywu powietrza.

Nalezy na etapie projektu budowlanego przewidzie¢ sposob montazu membrany
gwarantujacy mozliwo$¢ jej wymiany, bez konieczno$ci jednoczesnej wymiany podstaw
dyfuzoréw badz catych kompletnych dyfuzoréw.

W trakcie projektowania nalezy utozy¢ dyfuzory w taki sposob, ktory zagwarantuje
jednostkowe obcigzenie powietrzem dla maksymalnego obcigzenia poszczegdlnych sekcji
powietrzem nie bylo wyzsze niz 50% wartoSci maksymalnej dopuszczalnej obcigzenia
membrany.

Przewody doprowadzajace powietrze nalezy zaprojektowac ze stali nierdzewnej klasy nie
gorszej niz AISI 304 lub rur PE. System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy
min. AISI304.

Dodatkowo w kazdej z komor reaktora SBR nalezy zamontowaé mieszadto zatapialne,
srednioobrotowe (2 szt.). Dobdér mieszadta nalezy wykona¢ po wykonaniu projektu
konstrukcyjnego. System mocowania mieszadta powinien umozliwia¢ regulacje w
plaszczyznie poziomej oraz pionowej.

Do odprowadzania osadu nadmiernego stuzy¢ beda pompy osadu (suche) po jednej na kazdy
zbiornik, zlokalizowane w budynku technicznym (Hala pomp 0b.2).

Parametry techniczne pomp osadu

e wydajno$¢ nominalna 15 [m*/h]
e wysoko$¢ ssania naptyw

e przyrost ci$nienia 3,0 [bar]

e Moc zainstalowana 5,5 [kW]

Proponuje si¢ ulokowanie armatury towarzyszacej pompa w postaci; zaworu zwrotnego
kulowego, zasuw nozowych oraz przeptywomierza elektromagnetycznego opomiarowujacego
przeplyw ilosci osadu do komory KTSO w budynku technicznym tzw. Kkorytarzu
technologicznym.

Do odprowadzenia $ciekow oczyszczonych proponuje si¢ zastosowanie dekantera na kazdy
cigg technologiczny. Dekanter nalezy zaprojektowaé¢ z teleskopowym systemem
odptywowym.

Na etapie projektu budowlanego dekanter nalezatoby dobra¢ z ogrzewaniem obszaru spustu,
ktore zabezpieczy przed zamarzaniem.

Proponuje si¢, aby system odptywu z poszczegdlnych reaktorow SBR odbywat si¢ poprzez
$cian¢ zbiornika. Proces dekantacji uwzglednia odprowadzanie pierwszej fali Sciekow do
komory stabilizacji tlenowej osadu KTSO. Proces ten nalezy uwzgledniaé poprzez
odpowiednie ustawienie zasuw na odptywie.

19



Koncepcja
Budowa oczyszczalni sciekéw dla SSE w gminie Ujazd

Nitke polaczeniowa odptywoéw Sciekdw oczyszczonych z kazdego reaktora proponuje sie
ulokowa¢ na zewngtrznej $cianie zbiornika.

Kazdy z rurociggow nalezy wyposazy¢ w przeptywomierze elektromagnetyczne oraz zasuwy
nozowe z napedem elektrycznym typu ON/OFF dla rurociggéw pierwszej fali oraz z regulacja
polozenia dla rurociggdéw $ciekdéw oczyszczonych celem regulacji predkosci odptywu i czasu
dekantacji.

11.3 Komora tlenowej stabilizacji osadu (KTSO) (ob.7)
Przewiduje si¢ komorg stabilizacji tlenowej osadu o wymiarach:

.« A 7,0 [m]
e B 13,5 [m]
e Hezyn 4,5 [m]
o Hcal 5,0 [m]

e Pojemnos$¢ catkowita 472 [m3]
e Pojemnos$¢ czynna 425 [m]

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w:

e Membranowe dyfuzory napowietrzajace

e Dekanter z teleskopowym uktadem odprowadzania $ciekow
e Pompg osadu

Parametry techniczne uktadu napowietrzania

Jak w pkt. 10.2.3. niniejszego opracowania

Parametry techniczne pompy osadu

e Medium Osad
e Instalacja sucha
o  Wysoko$¢ podnoszenia min. 15[m]
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e  Wydajnosé [m3/h]
o  Wirnik podwyzszona odpornos¢ na zatykanie
e Silnik [kw]

Cechy eksploatacyjne armatury jak wyze;j.
Wody nadosadowe zebrane w zbiorniku, proponuje si¢ zawrdcic do pompowni (OB.1),
poprzez zainstalowany dekanter.

11.4 Higienizacja i odwadnianie osadu (ob.8)
Linia odwadniania i higienizacji osadu, proponuje si¢, aby ulokowac jak pozostaty czesé
urzadzen w obrebie hali odwadniania osadu nad komorg stabilizacji osadu.

Pomieszczenie dodatkowo nalezy wyposazy¢ w automatyczng stacje dozowania
polielektrolitu.

Proponuje si¢ instalacje dwugtowej prasy srubowo-talerzowej.
Parametry techniczne prasy:

e Dzielona wanna odciekowa z pompg powrotu osadu

e Prasa pracuje bez koniecznos$ci dostarczania wody do ptukania.
e Bez potrzeby dostarczenia spr¢zonego powietrza

¢ \Wymagany stopien odwodnienia 15+/- 2% s.m.

Automatyczna stacja dozowania winna by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej. Urzadzenie
bedzie stuzylo do precyzyjnego napetniania komory zarobowej woda i polieliktrolitu w
proszku. Dodatkowo przyczynia¢ si¢ bedzie do rozpuszczenia i wymieszania sktadnikow.

Stacja winna pracowa¢ w trybie automatycznym, powodujac ciaggly cykl pracy przygotowania
i dojrzewania roztworu (polimeru-fluokanta).

Nalezy wykona¢ instalacj¢ kanalizacji sanitarnej dla odciekow z prasy osadu oraz wpustu
podiogowego. Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC SN8 litych,
niekarbowanych do kanalizacji zewnetrznej. Podej$cia zasyfonowac.

11.5 Stacja dmuchaw (0b.5)

Planuje si¢ aby docelowo oczyszczalnia wyposazona byta w 5 dmuchaw, zlokalizowanych w
hali dmuchaw (ob.5). Po jednej z dmuchaw pracujacych osobno na kazdy z sekwencyjnych
reaktoréw porcjowych (SBR) plus jedna rezerwowa. Osobna dmuchawa zasila¢ bedzie
komorg tlenowe;j stabilizacji osadu.

Rurociaggi dosytowe powietrza nalezy wyposazyé w przepustnice powietrza z napgdem
recznym (6 szt.) oraz przepustnice powietrza z napgdem elektrycznym ON/OFF (szt.4).
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Przepustnice z napgdem elektrycznym ON/OFF zamontowa¢ na nitkach wspdlnych
rurociggoéw, zgodnie ze zaproponowanym schematem technologicznym.

Parametry techniczne dmuchaw (nowo instalowanych)

e Medium powietrze
e  Wydajnos¢ 405 m*/h
e Cisnienie [p] 600mbar
e Poziom hatasu bez obudowy 91 dB(A)
e Poziom hatasu z obudowsg 74 dB(A)
o Wielkos$¢ przyltacza 80 DN

11.6 Pozostate wyposazenie i armatura

Dobor zawordéw zwrotnych, zasuw recznych, zasuw z napgdem elektrycznym nalezy dokonaé
na etapie wykonywania projektu z zachowaniem S$rednic rurociaggéw. Rurociagi nalezy
prowadzi¢ blisko $cian, w kanatach podlogowych oraz pod stropem tak aby zachowaé
maksymalng przestrzen komunikacyjng. Planuje si¢ prowadzenie wigkszosci rurociaggdow
wewnatrz pomieszczen oraz czesciowo w gruncie tak aby unikna¢ ich dodatkowej izolacji
termicznej. Wyjatkiem sg jedynie rurociggi odprowadzajace S$cieki oczyszczone. Te
fragmenty nalezy zaizolowa¢ oktadzing poliuretanowa i zabezpieczy¢ plaszczem ze stali
nierdzewnej. Dodatkowo przy napedach zasuw 1 przeptywomierzach nalezy zamontowaé
kable grzewcze. Zasuwy montowane na zewnatrz nalezy projektowa¢ w wykonaniu z grzatka
antykondensacyjna.

Cechy eksploatacyjne zawordw zwrotnych kulowych

e Kulawykonana z gumy NBR
e Korpus, pokrywa, ptyta wraz z dociskiem winna by¢ wykonana z zeliwa szarego
Cechy eksploatacyjne zasuw noZowych

e Zabudowa: PN10/16

e Cisnienie robocze: 10 bar

e Korpus: zeliwo szare GG25 pokrycie EPOXY

e No6z: stal nierdzewna 1.4301 AISI 304

e Wrzeciono: stal nierdzewna 1.4104, 430F

e Uszczelnienie: poprzeczne i obwodowe NBR, skrobak EPGC
e Sruby wewnetrzne ze stali nierdzewnej

e Naped kotko reczne
lub

e Naped: elektryczny on/off (regulacyjny) 3x400V/ 50Hz; IP 68, dwa drogowe i dwa
momentowe wylaczniki krancowe, zadajnik 1 wskaznik polozenia; Grzatka
antykondensacyjna (dla zasuw zewngetrznych); awaryjne koétko rgczne

Cechy eksploatacyjne przepustnicy powietrza miedzykotnierzowej

22



Koncepcja
Budowa oczyszczalni sciekéw dla SSE w gminie Ujazd

lub

e Zabudowa: PN 6/1016

e Cisnienie robocze: 16 bar

e Korpus: GGG 40 z powloka epoxy

e Dysk stal nierdzewna 1.4408 Watek: stal nierdzewna 1.4021
e Uszczelnienie: EPDM

e Naped dzwignia reczna

e Naped: elektryczny on/off ; 3x400V/ 50Hz; IP 68, dwa drogowe i dwa momentowe
wytaczniki krancowe, zadajnik 1 wskaznik potozenia; awaryjne kotko rgczne

Cechy eksploatacyjne przeplywomierzy elektromagnetycznych

e Zabudowa nieroztaczna lub roziaczna

e Wyjscie przekaznikowe i analogowe

e Wyktadzina: NBR

e Kotnierze oraz korpus urzadzenia — stal weglowa
e Doktadno$¢ pomiarowa 0,4 % +/- mm/s

e Wyposazenie w wyswietlacz

11.6.1 Pozostate rozwigzania materiatowe

11.

e Kazdy z elementéw oczyszczalni winien by¢ odporny na korozje

e Wszelkie elementy stalowe, ktore majg bezposrednig styczno$¢ ze Sciekami nalezy
wykonac¢ ze stali nierdzewne;j

e Rurociagi technologiczne 1 instalacje sanitarne powinny by¢ zaprojektowane z rur PE,
PVC, PP oraz stali kwasoodpornej

e Kohnierze ze stali kwasoodpornej lub tworzywa

e Wsporniki pod rurociggi wykonane ze stali kwasoodpornej

e FElementy ztaczne jak Sruby, wkrety, podkiadki, dyble mocujace 1 inne powinny by¢
przewidziane ze stali kwasoodpornej.

e Przewiduje si¢, ze wiekszo$¢ urzadzen zamontowana bedzie w pomieszczeniach,
natomiast przy kazdym napedzie zatapialnym nalezy zamontowac stope pod zurawik.

/ Hermetyzacja

Zaplanowano pelng hermetyzacje wszystkich kluczowych zbiornikéw mogacych
powodowa¢ zanieczyszczenia odorowe. Urzadzenia oczyszczania mechanicznego oraz
odwadniania osadu zostaly zaplanowane jako urzadzenia z pelng hermetyzacja. Oprocz
zastosowanej wentylacji planuje si¢ awaryjne odprowadzanie powietrza znad $ciekow z
pompowni, zbiornika neutralizatora oraz zbiornika retencyjnego poprzez urzadzenie do
neutralizacji odorow. Urzadzenie to (biofiltr) przeznaczone jest do usuwania lotnych
zanieczyszczen powietrza. Dzigki zastosowaniu lawy wulkanicznej jako ztoza
filtracyjnego na pierwszym stopniu filtracji biologicznej oraz dodatkowego drugiego
stopnia oczyszczania na weglu aktywnym, mozliwa jest catkowita redukcja odoréw
wystepujacych w bardzo duzych stezeniach. Urzadzenie skutecznie redukuje takie gazy

23



Koncepcja
Budowa oczyszczalni sciekéw dla SSE w gminie Ujazd

odorotwdrcze, jak: amoniak, siarkowoddr, merkaptany, aminy, aldehydy, ketony, kwasy
thuszczowe, itp. Biofiltr sktada si¢ z wentylatora, komory wypekionej zlozem
biologicznym z ukladem zraszania oraz komory z impregnowanym weglem aktywnym.
Zanieczyszczone powietrze ttoczone jest za pomoca wentylatora najpierw przez ztoze
biologiczne  zasiedlone  wyselekcjonowanymi  mikroorganizmami.  Konstrukcja
zaprojektowanego ukladu zraszania umozliwia osiggnigcie wymaganej dla procesu
wilgotnosci w uktadzie. Dzigki zastosowaniu rewersyjnego przeptywu powietrza przez
ztoze (od gory do dotu) uzyskuje si¢ 100% wykorzystanie powierzchni aktywnej
biologicznie. Na zlozu nastgpuje sorpcja zanieczyszczen oraz ich biodegradacja, a
uzyskiwany stopien redukcji zanieczyszczen powinien wynosi¢ powyzej 90%. Nastepnie
strumien powietrza kierowany jest do komory z impregnowanym weglem aktywnym,
gdzie w wyniku procesu adsorbcji na powierzchni zloza nastgpuje koncowa redukcja
zanieczyszczen do wartosci dochodzacych do 99%.

Biofiltr planuje si¢ zlokalizowa¢ na stropie pompowni.

Cechy eksploatacyjne biofiltra

e nominalny przeptyw powietrza przez biofiltr 250 - 500 m3/h

e nominalne stezenie H2S 200 ppm

e zakres temperatur powietrza ttoczonego na ztoze 7-37C

e moc zainstalowana 2 kw (59 kW dla wersji z
nagrzewnica)

e Parametry fizyczne wypetnienia ztoza biologicznego:
0 - zawarto$¢ ziaren z frakcji 8-16 mmm >80% (wg PN-EN ISO/TS 17892-4:2004)

0 - wilgotno$¢ naturalna >40% (wg PN-EN ISO/TS 17892-1:2004)
0 - porowato$¢ >45%
O - gestos¢ nasypowa <0,7 kg/dm3
e Wymiary i masa
0 szerokos¢ 2000 mm:;
0 dlugosc 2600 mm,;
0 wysokos¢ 2000 mm,;
O cigzar (ze ztozem) 4000 kg

11.8 Odprowadzenie wod opadowych
Wody opadowe oraz roztopowe z dachu budynkow nalezy odprowadza¢ systemem rynien na
teren dziatki.

Wody opadowe z terenow utwardzonych odprowadzane beda w sposob naturalny na teren
zielony dziatki.

12 Instalacje i rozdzielnice elektryczne oraz struktura akpia

12.1 Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze
Do zasilania urzadzen obiektowych przewiduje si¢ szafy zasilajgco-sterownicze usytuowane
w osobnym pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej (ob.10). Szafy posadowione na cokole o
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wysokosci 200mm. Do obstugi serwisowej szafy nalezy zapewni¢ wolng przestrzen w
odlegtosci co najmniej 1m od drzwi szafy. Z bokach i z tytlu szafy nalezy zapewni¢ wolna
przestrzen min Scm. Od gory szafy powinna zosta¢ zapewniona wolna przestrzen
wentylacyjna min. 30cm od gornej krawedzi dachu wentylacyjnego. Szafy SZS wyposazone
zostang w typowe aparaty elektryczne stuzace do zasilania, sterowania, zabezpieczenia i
rozdziatu energii elektryczne;.

Aparaty elektryczne i elektroniczne zamontowane zostang na ptycie montazowej wewnatrz
szafy. Na prawe] S$cianie wewnatrz szafy umieszczone zostang listwy zaciskowe do
przylaczenia przewodow sterowniczych z urzadzen obiektowych.

Na drzwiach szafy sterowniczej umieszczony zostanie wylacznik gtowny zasilania 380V AC,
kontrolki obecnos$ci zasilania 380V AC o napigcia sterowniczego 24V DC, kontrolki
statuséw, przetaczniki 1 przyciski z obwoddéw zasilajacych 1 sterowniczych napedoéw
elektromechanicznych, oraz wentylator do chtodzenia szafy.

Do oswietlenia przestrzeni wewnetrznej szafy zamontowane zostanie fabryczne o$wietlenie
producenta szaf. Lampa o$wietleniowa bedzie posiadata zrodto $wiatta typu LED.
Oswietlenie zataczane begdzie automatycznie przy pomocy czujnika ruchu lub recznie. Lampa
LED wyposazona bedzie w gniazdo wtykowe 220V 50Hz na potrzeby ewentualnego
serwisowania.

Wentylacja szafy zrealizowana zostanie przez wentylator umieszczony na drzwiach,
wydmuch powietrza nastapi przez dach wentylacyjny — takie rozwigzanie zapewni réwniez
naturalng konwekcje powietrza bez udzialu wentylatora. Wentylator zalaczany zostanie po
przekroczeniu temperatury 35°C poprzez mechaniczny termostat umieszczony wewnatrz
szafy w gornej czgsci. Praca ukladow elektronicznych powyzej temperatury 45°C moze
skutkowac¢ ich uszkodzeniem lub nieprawidtowym dziataniem, dlatego nalezy systematycznie
co najmniej raz w miesigcu kontrolowac stan filtrow.

Podejscie kabli zrealizowane zostanie od dolu szafy poprzez fabryczne wysoko szczelne
szczotki montowane w podiodze szafy.

Zasilanie pomp i dmuchaw zrealizowane zostanie w oparciu o uktad tagodnego rozruchu typu
softstarter lub falownik, ktére zamontowane zostang w szafach.

Przewidywane zestawienie zapotrzebowania mocy zostato przedstawione w tabeli 1.

12.2 Szafa sterownicza AKPiA

Szafa sterownicza AKPiA wyposazona zostanie w typowe aparaty elektryczne shuzace do
zasilania, sterowania, zabezpieczenia i rozdzialu energii elektrycznej oraz w sterownik PLC
wraz z dedykowanymi modutami wejs¢/wyj$€. Aparaty elektryczne 1 elektroniczne
zamontowane zostang na ptycie montazowej wewnatrz szafy. Na prawej $cianie wewnatrz
szafy umieszczone zostang separatory sygnatu 4-20mA do przytaczenia przewodoéw sygnatow
analogowych taczacych poszczegolne elementy technologiczne obiektu.
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Sterownik PLC realizowat bedzie funkcje monitorowania i przetwarzanie parametrow
mierzonych przez przetworniki pomiarowe 1 czujniki oraz sterowanie napg¢dami
elektromechanicznymi.

Obwody zasilania 220V 50Hz zostang zabezpieczone od przepi¢¢ zewnetrznych przy pomocy
ochronnika przepieciowego typu 2 (w rozdzielnicy gldwnej powinien zosta¢ zastosowany
ochronnik przepigciowy typu 1)

Podejscie kabli zrealizowane zostanie od dolu szafy poprzez fabryczne wysoko szczelne
szczotki montowane w podtodze szafy.

12.2.1 Struktura systemu AKPiA
System bedzie zbudowany w oparciu o sterownik PLC 1 moduly Wejs¢/Wyjsce.

Strukturg systemu sterowania i nadzoru beda tworzyly nastepujace poziomy:

e Obiektowy,

» Sterowania,

e  Zarzadzania.
Poziom obiektowy bedzie tworzyla aparatura pomiarowa, uktady sygnalizacji i zabezpieczen,
napedy armatury, uklady sterowania silnikami oraz uklady sterowania rgcznego -
miejscowego. Na tym poziomie bedg zbierane informacje z obiektu i1 realizowany bedzie
»Kontakt” ze sterowanymi urzgdzeniami. Wielko$ci mierzone z przetwornikow pomiarowych
beda doprowadzone do systemu w postaci sygnatu analogowego 4-20 mA. Sygnaly
dwustanowe sygnalizacji 1 sterowania bedg wlaczone do systemu PLC w postaci zestykow
beznapigciowych.

Poziom sterowania zapewni realizacj¢ algorytmow sterowania automatycznego zgodnie z
wymaganiami dla obiektu.

Do obstugi funkcji operatorskich stuzy¢ bedzie lokalny interfejs graficzny HMI zamontowany
na drzwiach szafy AKPIA oraz zdalnie poprzez system SCADA zainstalowany na stacji
roboczej.

Stacja robocza zostanie oparta na komputerze klasy PC z zainstalowanym systemem
operacyjnym kompatybilnym z Windows 10 PRO i systemem SCADA. Gtéwnym zadaniem
stacji dyspozytorskiej jest wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie archiwizacji i
raportowania danych bilansowych i pomiarowych.

Efektem koncowym wdrozenia systemu automatyki obiektowej ma by¢:

e umozliwienie obstudze obiektu sterownia obiektem tj. jego elementami
wykonawczymi zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji eksploatacji obiektu;

e realizowanie pomiaréw wielkosci analogowych i cyfrowych niezbednych do
sterowania obiektem;
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wdrozenie zdalnej aplikacji SCADA w sterowce obiektu stuzacej do sterownia, wizualizacji
aktualnego stanu obiektu, urzadzen AKPiA, zglaszanych alarméw, archiwizowanie,
przetwarzanie pozyskanych danych procesowych na informacje przydatne dla obstugi;

12.3 Instalacja uziemiajaca i pofgczenia wyréownawcze

Szafa automatyki SA oraz szafy sterowniczo-zasilajace SZS przylaczone zostang do
uziemienia poprzez gtowng lub lokalng szyny uziemiajace — w przypadku jej braku lokalng
szyng¢ uziemiajaco moze stanowiac uziemiona stalowa konstrukcja na obiekcie.

Przewiduje si¢ wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich metalowych elementow
przewodzacych mogacych, w przypadku uszkodzenia, znalez¢ si¢ pod napigciem. Podtaczenie
bedzie nastgpowaé z zastosowaniem zotto-zielonej linki podlaczonej do lokalnej szyny
potaczen wyréwnawczych lub uziemionej konstrukcji.

12.4 Trasy kablowe —wytyczne montazowe

Wewnatrz istniejacych obiektow nalezy zaprojektowac trasy i1 szachty kablowe. Trasy
kablowych projektowa¢ wewnatrz hali pomp i dmuchaw jako trasy podwieszane. Wszystkie
koryta i drabiny kablowe tworzace trasy kablowe powinny mie¢ zachowang cigglos$¢
galwaniczng oraz powinny objete obwodami polaczeniami wyrownawczymi.

Kable i przewody niskopradowe/komunikacyjne nalezy prowadzi¢ w oddzielnych korytkach 1
drabinkach kablowych wzgledem instalacji zasilajacych wysokopradowych tak, aby
zminimalizowa¢ wpltyw pola elektromagnetycznego na sygnaty sterownicze.

Przejscia instalacji przez zewngetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig przenikania gazu i cieczy do wnetrza
budynku.

Przy taczeniu tras ciggow poziomych z pionowymi (przy wejsciu do szachtow, w
pomieszczeniach elektrycznych) zastosowaé mostki z linek LgY 6 mm® Korytka i drabinki
kablowe nalezy uziemi¢ poprzez polaczenia z gltéwng lub lokalng szyng uziemiajaca.
Korytka/drabinki kablowe powinny posiada¢ min. 20% rezerwy na ewentualng rozbudowe.

12.5 Przepusty kablowe

Doprowadzenie instalacji kablowej urzadzen elektrycznych w zamontowanych w
poszczegolnych komorach nalezy wykonaé¢ przez szczelne przepusty kablowe wykonanie z
rur o $rednicy dostosowanej do ilosci i typu kabli przechodzacych przepustem. Przepusty
kablowe nalezy lokalizowa¢ w $cianach konstrukcyjnych komoér na wysokosci 20cm ponizej
dolnej krawedzi stropu danej komory lub w stropie.

12.6 Agregat prgdotwodrczy

Ze wzgledu na charakter modernizowanego obiektu wymagane jest niezawodne zasilanie
energia elektryczng dostarczone do urzadzen wykonawczych oczyszczalni. W uktadzie
zasilajgcym nalezy przewidzie¢ stacjonarny agregat pradotworczy wyposazony w uktad
samoczynnego zalaczania rezerwy SZR oraz rozdzielnice dystrybucji zasilania
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gwarantowanego RGN. Agregat pradotworczy umieszczony zostanie w pomieszczeniu
sprezarkowni (ob.11).

Agregat pradotworczy wraz z rozdzielnica RGN przylaczone zostang do szyny
wyréwnawczej w pomieszczeniu sprezarkowni przy pomocy bednarki cynkowanej ogniowo.
Pomieszczenie sprezarkowni wyposazone jest w zaluzje z ruchomymi klapami dostarczajace
powietrze z zewnatrz do pomieszczenia. Spaliny z silnika wysokopreznego agregatu
pradotworczego odprowadzane beda istniejagcym kanalem spalin na zewnatrz budynku.

12.7 Bateria kondensatoréw

Ze wzgledu na naturalng warto$¢ wspotczynnika mocy biernej indukcyjnej cos ¢=0,84 (tg
¢=0,65) dla obliczeniowej mocy zapotrzebowana catego obiektu planuje si¢ zaprojektowac
uktad kompensacji mocy biernej. Zastosowana zostanie bateria kondensatoréw do poprawy
wspotczynnika cos ¢ w trdjfazowych sieciach przemystowych o napigciu 400V 50Hz.

Konstrukcja baterii kondensatoréow jako gotowy produkt wykonana bedzie w formie stalowej
szafy ocynkowanej z automatycznym regulatorem mocy na drzwiach oraz zespotem
kondensatoréw stanowiacych cztony regulacyjne wewnatrz szafy. Regulator mocy biernej
porownywat bedzie aktualnie wyliczong wartos¢ wspodtczynniki cos ¢ z warto$cig nastawiong
na skali regulatora i w zaleznosci od potrzeb sterowal ilo$cig zalgczonych czionow
kondensatorowych. Regulacja odbywac¢ si¢ bedzie w sposob skokowy przez sterowanie
stycznikami poszczeg6lnych cztonow w celu uzyskania pozadanego wspoétczynnika cos .

Szafa baterii kondensatoréw umieszczona zostanie w pomieszczeniu pradotworczego w
pomieszczeniu rozdzielni.

5.1 Oswietlenie zewnetrzne

Nalezy zaprojektowac oswietlenie zewnetrzne obejmujace droge dojazdowa oraz parking przy
oczyszczalni §ciekow. Projektowane oswietlenie planowac¢ z wykorzystaniem $cian obiektu
oczyszczalni lub stupoéw oswietleniowych o wysokosci 7m. Projektowanie minimalne
natezenie oswietlenia na rozpatrywanym obszarze nie powinno by¢ mniejsze niz 101x zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 12464-2:2014-05. Jako zrodta swiatta nalezy zastosowaé
lampy LED. Os$wietlenie pomostow technologicznych nalezy zaprojektowaé na
wysiegnikach.

12.8 Oswietlenie wewnetrzne

12.8.1 Oswietlenie wewnetrzne ogdlne

Instalacja o$wietlenia wewnetrznego do opraw oswietleniowych prowadzone bgda natynkowo
w korytkach kablowych montowanych wzdhiz $cian oraz jako podwieszane pod stropem
budynku. Wszystkie przejscia przez $ciany konstrukcyjne oraz stropy zabezpieczone zostang
masg ognioodporng przeznaczong dla wlasciwych stref w budynku.

Oswietlenie wewngetrzne nalezy projektowaé z wykorzystaniem opraw o$wietleniowych ze
zrodtem $wiatta typu LED. Oprawy montowane bgda jako nastropowe lub podwieszane.
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Projektowane warto$ci natgzenia o$wietlenia wewnatrz budynku oczyszczalni $ciekow
powinny wynosic:

e Rozdzielnia: min. 200Ix;

e Pomieszczenie technologiczne: min 150Ix;
e Korytarze technologiczne: min 150Ix;

e (zes¢ socjalna: 3001x

e Dyspozytornia: 500Ix

12.8.2 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Na drodze ewakuacyjnej z budynku w korytarzu technologicznym nalezy zastosowaé oprawy
o$wietlenia ogdlnego z wbudowanym modutem o$wietlenia awaryjnego zapewniajagcym prace
opraw przez minimum 1h w przypadku braku zasilania podstawowego.

W celu wskazania kierunku ewakuacji z budynku nalezy zastosowaé oprawy ewakuacyjne
kierunkowe wyposazone w modul zasilania awaryjnego pozwalajacy na prace urzadzenia
przez co najmniej 1h w przypadku braku zasilania podstawowego. Oprawy kierunkowe
zamontowane zostang nad drzwiami wyj$¢ ewakuacyjnych z budynku.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zostang zasilone z wydzielonych
odptywéw w rozdzielnicy. Zataczenia opraw ewakuacyjnego nastapi w momencie zaniku
zasilania podstawowego.

Natezenie o§wietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnego w budynku oczyszczalnie bedzie
nie mniejsze niz 0,51x na poziomie podtogi.

12.9 Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Przy wejsciu do pomieszczenia agregatu oraz wejsciach do budynku technologicznego
oczyszczalni nalezy umiesci¢ reczne przyciski sterujace przeciwpozarowym wylacznikiem
pradu. Przyciski dziata¢ beda niezaleznie tj. przycisk — zadzialta na wylacznik gtowny
(stycznik) umieszczony w obwodzie gtéwnym zasilajacym rozdzielnice odlaczajac zasilanie
dla budynku oczyszczalni $ciekéw oraz przynaleznych wurzadzen technologicznych
oczyszczalni.

12.10 Ochrona odgromowa i sie¢ uziemiajaca

Budynek technologiczny oczyszczalni §ciekow nalezy obja¢ ochrong odgromowa w klasie
LPS III. Na dachu budynku umieszczona zostanie sie¢ zwodow poziomych oraz pionowych
zapewniajacych wilasciwa ochron¢ odgromowa. Zwody poziome oraz pionowe wykonane
zostang z drutu aluminiowego ¢ 8mm. Przewody odprowadzajace poprzez zlacza kontrolne
gruntowe przylaczone zostang do uziomu typu A bedacego uziomem pionowy wykonanym z
preta stalowego pomiedziowanego.

Wzdhluz $cian zewnegtrznych nalezy zaprojektowaé ptaskownik (bednarka) cynkowany
ogniowo o przekroju 30x4mm stanowigcy gldwng szyne uziemiajagca budynku. Ptaskownik
nalezy przytaczy¢ obustronnie do uziomu typu A.
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12.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Podstawowa ochrong¢ od porazen pradem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja czesci
czynnych oraz dodatkowa izolacja w postaci zewngetrznej izolacji kabli.

Ochrong dodatkowg powinny stanowi¢ samoczynne wylaczenia zasilania realizowane przez
wylgczniki mocy, wylgczniki réznicowoprgdowe oraz bezpieczniki topikowe. Wszystkie
przewodzace urzadzenia technologiczne oczyszczalni nalezy przylaczy¢ do gldwnej szyny
uziemiajgcej oraz objac instalacje wyrownania potencjatow zgodnie z wymaganiami normy
PN-HD 60364-4-41.

13 Zagospodarowanie  odpadow  powstajgcych  w  procesie

oczyszczania Sciekow
— Zagospodarowanie osadow ustabilizowanych
0 (stanowi osobny podpunkt opracowania Pkt.13.1)
— Zagospodarowanie skratek (kod: 19 08 01)

0 Wyodrebnione na sitopiaskowniku skratki bedg podawane za pomoca przenosnika
do pojemnika, a po napetnieniu odwozone na sktadowisko odpadow. W razie
potrzeby skratki mogg by¢ przesypywane w pojemniku wapnem

— Zagospodarowanie piasku

0 Nie przewiduje si¢ znaczacych ilosci piasku. Zatrzymany na instalacji
sitopiaskownika piasek gromadzony bedzie w pojemniku. Nastepnie odpad nalezy
wywozi¢ na sktadowisko odpadéw

13.1 Zagospodarowanie osadéw ustabilizowanych

Osady przemystowe sg rowniez zaliczane do odpadow 1 podlegaja przepisom ustawy o
odpadach. Osady przemystowe nie wykazujg tak jednolitego sktadu, jak ma to miejsce w
przypadku osadow z oczyszczalni komunalnych. Sktad ich i wlasnosci sg specyficzne dla
kazdego zaktadu przemystowego 1 zaleza od procesu technologicznego, jaki ma miejsce w
danym zaktadzie.

Tego typu odpady w zalezno$ci od ich sktadu, mogg by¢ wykorzystywane zarowno w celach
przemystowych, jak i nieprzemystowych. Na cele nieprzemystowe, np.: do ksztaltowania
powierzchni gruntoéw, nawozenia lub ulepszenia gleby, moga by¢ wykorzystywane osady,
ktoérych sktad jest podobny do osadow z oczyszczalni komunalnych.

Osady pochodzace ze $cickow przemystowych, biorgc pod uwage ich specyficzny sktad,
moga by¢ wykorzystywane jako surowiec wtdrny przez inne zakladu przemystowe.

W zwiazku z czym, bioragc pod uwagg, iz zakladowe osady $ciekowe to nie to samo co
komunalne osady $ciekowe, aby mogly by¢ zastosowane w celach przyrodniczych musza
spelnia¢ wymagania jak dla komunalnych osadow s$ciekowych.

Obowigzek wskazania, ze spelniaja one wymagania jak dla komunalnych osadow
$ciekowych, polega na poddaniu ich badaniom w laboratorium akredytowanym w celu
wykazania, ze nie przekraczaja dopuszczalnych zawarto$ci metali cigzkich, nie zawieraja
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bakterii lub pasozytow w liczbie wigkszej niz dopuszczalna. Obowigzek ten. Zgodnie z art.43
ust. 3 U.0. spoczywa na wytwaorcy osadow.

Proponuje si¢, aby Inwestorzy rozpoznali doktadnie rynek mozliwo$ci wykorzystania osadow
powstajacych na oczyszczalni.

Dodatkowo koniecznym jest zabezpieczenie odpowiedniego systemu magazynowania osadow
poniewaz osady wytwarzane sg przez caty rok, a mozliwo$¢ ich wykorzystania jest cykliczna.

W koncepcji przewidziana jest wiata do sktadowania osadu. Ostateczng wielkos¢ wiatg nalezy
okresli¢ w momencie realizacji projektu. Dla celow koncepcji przyjeto wiate o wymiarach
8[m] x 12 [m] w $wietle, co pozwala na przyjmowanie i magazynowanie osadu przez okres
okoto 30 dni.

W celach wykorzystania rolniczego powstajacych osadow, proponuje si¢ przeprowadzenie
szeregu badan na powstatych osadach i okreslenia ich sktadu jako$ciowego.

Na rynku istnieje szereg rozwigzan stosowania biopreparatow, ktorych zastosowanie pozwoli
na zamian¢ osadu, jako odpadu na produkt do wykorzystania przyrodniczego.

Ze wzgledu na ograniczenia wielko$ci wiaty 1 mozliwosci skltadowania w niej osadu mozna
rozwazy¢ proces dodawania odpowiednich biopreparatow na etapie stabilizacji osadow,
nastepnie po jego odwodnieniu, dawkowaniu mieszaniny CaCoz + CaO, po lezakowaniu
okoto 30 dni (fermentacja niskotemperaturowa, pod wiatg), jego skonfekcjonowanie jako
gotowego wyrobu.

Wykorzystanie tego osadu jako koncowego produktu, bedzie mozna okresli¢ po badaniu
produktu w akredytowanym laboratorium, podyktowanym z art.4 ust.1 ustawy z dnia 10 lipca
2007 r. o nawozach i nawozeniu 9tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 1259) oraz przepisach
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008r. w sprawie
wykonania niektorych przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 119, poz. 765 z
pozn. zm.).

Przeprowadzenie wstepnego badania lub badan jako$ci substancji — posiadajacej wlasciwosci
dajace perspektywe uzyskania produktu — w celu potwierdzenia uzyskania cech
pozwalajacych ubiega¢ si¢ o uzyskanie zezwolenia na wprowadzenie do obrotu, jako
substancji o przeznaczeniu rolniczym, niebedacej odpadem (,,Zezwolenie™).

14 Uciazliwosc dla otaczajgcego srodowiska
Dzigki zastosowaniu rozwigzan ucigzliwos¢ oczyszczalni dla srodowiska bedzie znikoma i
zamknie si¢ w granicach ogrodzenia terenu inwestycji :

— Hermetyzacja procesow odorogennych
o Przykrycie i hermetyzacja odorogennych obiektow technologicznych
O Zastosowanie zatopionego napowietrzania drobnopgcherzykowego
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— Wyeliminowanie zrédet nadmiernego hatasu:
0 Dmuchawy w obudowach dzwickochtonnych, umieszczone w zamknigtym
pomieszczeniu budynku stanowiska dmuchaw
— Ograniczenie ilo$ci odpadow
0 Odwadnianie skratek w obrgbie bloku oczyszczania mechanicznego, co daje
znaczace ograniczenie ilosci odpadu wywozonego do utylizacji poza
oczyszczalnig
O Przeptukiwanie skratek (przeptukiwanie w koncowej strefie przeno$nika
skratek)
0 male ilosci piasku separowanego na sitopiaskowniku
— Skierowanie wszystkich odciekow do ponownego oczyszczania

15 Dodatkowe wytyczne
Powyzsze zalozenia oraz inne detale wykonawcze powinny by¢ uzgadniane na biezaco z
Inwestorem podczas wykonywania wtasciwego dla celu projektu budowlanego lub programu
funkcjonalno-uzytkowego (PFU).

16 Obstuga oczyszczalni

Proces oczyszczania oraz praca urzadzen na proponowanej oczyszczalni $ciekéw dziatac
bedzie w sposob automatyczny, w zwigzku z czym nie bedzie potrzeby zatrudnienia wigkszej
ilosci obstugi.

Obsluga bedzie realizowa¢ powierzone zadanie jedynie w zakresie eksploatacji:

— Odwadniania osadu (obstuga-dozdr instalacji odwadniania osadu)

— Obstuga gospodarki skratkami oraz piaskiem

— Sprawdzen i konserwacji urzadzen

— Przemieszczania osadu odwodnionego

— Kontroli procesOw oczyszczania oraz ewentualnej interwencji w razie zaistniatej
awarii

17 Wymagania niezbedne dla zrealizowania inwestycji
— Dokumentacja projektowa
— Uzyskanie decyzji lokalizacyjnej
— Uzyskanie decyzji srodowiskowej dla inwestycji budowy oczyszczalni
— Uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych do
odbiornika oraz na wykonanie wylotu do odbiornika
— Uzyskanie pozwolenia na budowg niezbednego dla realizacji inwestycji
— Doprowadzenie w miejsce lokalizacji inwestycji niezbednych mediow
o0 Energii elektrycznej
0 Sieci wodociggowej o ci$nieniu min. zgodnym z wymaganiami zastosowanych
urzadzen
o0 Sieci kanalizacyjnej
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18 Szacunkowy koszt budowy oczyszczalni sciekow (etap |)
Przewidywane zestawienie kosztow realizacji przedsigwzigcia przedstawiono w tabeli II.
Roboty elektryczne i akpia zostaly wyliczone procentowo.

33



	1 Dane wejściowe
	1.1 Dane ogólne
	1.1.1 Inwestor
	1.1.2 Właściciel terenów
	1.1.3 Eksploatator
	1.1.4 Nazwa Inwestycji
	1.1.5  Wykorzystane materiały
	1.1.6 Przyjęta metodologia w opracowaniu

	1.2 Przedmiot i cel opracowania
	1.3 Zakres opracowania

	2 Lokalizacja planowanej oczyszczalni ścieków
	3 Doprowadzenie ścieków do oczyszczalni
	4 Odbiornik ścieków oczyszczonych
	5 Warunki geotechniczne
	6 Warunki wodne
	7 Konstrukcja obiektów i zagospodarowanie działki
	7.1 Konstrukcja
	7.2 Wentylacja
	7.3 Konstrukcja wiaty osadu
	7.4 Urbanistyka
	7.5 Mała architektura
	7.5.1 Ogrodzenie


	8 Bilans ilościowy i jakościowy ścieków
	8.1 Bilans ilościowy ścieków
	8.1.1 Dane wyjściowe do bilansu ilościowego

	8.2 Bilans jakościowy ścieków

	9 Projektowane obiekty wchodzące w skład oczyszczalni ścieków
	10 Obliczenia technologiczne
	10.1 Obliczenia wejściowe
	10.2 Obliczenia wymaganej objętości pojedynczego zbiornika – reaktora SBR

	11 Opis ciągu technologicznego oczyszczalni
	11.1 Zarys ogólny proponowanej technologii
	11.2 Opis ciągu technologicznego oczyszczalni ścieków
	11.2.1 Pompownia z układem zbiornika neutralizacyjnego (ob.1)
	11.2.2 Hala mechanicznego oczyszczania ścieków (ob.3)
	11.2.3 Zbiornik uśredniająco retencyjny (ob.4)
	11.2.4 Sekwencyjny reaktor porcjowany (SBR) (ob.6)

	11.3 Komora tlenowej stabilizacji osadu (KTSO) (ob.7)
	11.4 Higienizacja i odwadnianie osadu (ob.8)
	11.5 Stacja dmuchaw (ob.5)
	11.6 Pozostałe wyposażenie i armatura
	11.6.1 Pozostałe rozwiązania materiałowe

	11.7 Hermetyzacja
	11.8 Odprowadzenie wód opadowych

	12 Instalacje i rozdzielnice elektryczne oraz struktura akpia
	12.1 Rozdzielnice zasilająco-sterownicze
	12.2 Szafa sterownicza AKPiA
	12.2.1 Struktura systemu AKPiA

	12.3 Instalacja uziemiająca i połączenia wyrównawcze
	12.4 Trasy kablowe – wytyczne montażowe
	12.5 Przepusty kablowe
	12.6 Agregat prądotwórczy
	12.7 Bateria kondensatorów
	5.1 Oświetlenie zewnętrzne
	12.8 Oświetlenie wewnętrzne
	12.8.1 Oświetlenie wewnętrzne ogólne
	12.8.2 Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne

	12.9 Przeciwpożarowy wyłącznik prądu
	12.10 Ochrona odgromowa i sieć uziemiająca
	12.11 Ochrona przeciwporażeniowa

	13 Zagospodarowanie odpadów powstających w procesie oczyszczania ścieków
	13.1 Zagospodarowanie osadów ustabilizowanych

	14 Uciążliwość dla otaczającego środowiska
	15 Dodatkowe wytyczne
	16 Obsługa oczyszczalni
	17 Wymagania niezbędne dla zrealizowania inwestycji
	18 Szacunkowy koszt budowy oczyszczalni ścieków (etap I)

